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&RQIRUP«PHQW�DX[�GLVSRVLWLRQV�GX�G«FUHW�Qr��������GX����MXLOOHW�������WRXW�«WXGLDQW�DXWHXU�RX�FRPSOLFH�GࡄXQH�IUDXGH�RX�GࡄXQH
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3$57,(�3+<6,2/2*,(�*(1(5$/(

���4&0� $�SURSRV�GH�OࡄD[H�JRQDGRWURSH��

D����O౶K\SRWKDODPXV�OLEªUH�OD�*Q5K
E����OD�QHXURK\SRSK\VH�OLEªUH�OHV�KRUPRQHV�JRQDGRWURSHV�)6+�HW�/+
F����OHV�RYDLUHV�V«FUªWHQW�GHV�KRUPRQHV�VW«UR±GHV
G����OH�SLF�GH�/+�SU«FªGH�O౶RYXODWLRQ
H����OH�SLF�GH�SURJHVW«URQH�SU«FªGH�O౶RYXODWLRQ

���4&6� ��+'$ࡄ/

D����HVW�SURGXLWH�ORUV�G౶XQH�DXJPHQWDWLRQ�GH�O౶RVPRODULW«�SODVPDWLTXH
E����SHUPHW�OD�U«DEVRUSWLRQ�GH�O౶HDX�DX�QLYHDX�GH�O౶DQVH�GH�+HQO«
F����VWLPXOH�OD�V«FU«WLRQ�GH�FRUWLVRO
G����HVW�SURGXLWH�ORUV�G౶XQH�DXJPHQWDWLRQ�GH�OD�SUHVVLRQ�DUW«ULHOOH
H����HVW�SURGXLWH�SDU�OD�JODQGH�VXUU«QDOH

���4&0� $�SURSRV�GX�UHLQ��

D����OH�ILOWUDW�JORP«UXODLUH�HVW�ULFKH�HQ�SURW«LQHV�SODVPDWLTXHV
E����O౶DOGRVW«URQH�SHUPHW�G౶DXJPHQWHU�OD�U«DEVRUSWLRQ�U«QDOH�GH�SRWDVVLXP
F����OD�PDMRULW«�GH�OD�U«DEVRUSWLRQ�D�OLHX�GDQV�OH�WXEXOH�FRQWRXUQ«�SUR[LPDO
G����OHV�UHLQV�VHFUªWHQW�GH�OD�U«QLQH�ORUV�G౶XQH�GLPLQXWLRQ�GH�OD�SUHVVLRQ�DUW«ULHOOH
H����OD�V«FU«WLRQ�WXEXODLUH�HVW�OH�SDVVDJH�GH�VXEVWDQFHV�GH�OD�OXPLªUH�WXEXODLUH�YHUV�OHV
FDSLOODLUHV�S«ULWXEXODLUHV

���4&0� &RQFHUQDQW�OD�ILOWUDWLRQ�JORP«UXODLUH��

D����OD�PHPEUDQH�GH�ILOWUDWLRQ�HVW�FKDUJ«H�Q«JDWLYHPHQW
E����OD�YDOHXU�QRUPDOH�GX�G«ELW�GH�ILOWUDWLRQ�JORP«UXODLUH�HVW�GH����P/�SDU�PLQXWH
F����OD�FU«DWLQLQH�QH�SDVVH�SDV�OD�PHPEUDQH�GH�ILOWUDWLRQ
G����XQH�YDVRFRQVWULFWLRQ�GH�O౶DUW«ULROH�DII«UHQWH�HQWUD°QH�XQH�GLPLQXWLRQ�GX�G«ELW�GH
ILOWUDWLRQ�JORP«UXODLUH
H����OD�SUHVVLRQ�K\GURVWDWLTXH�JORP«UXODLUH�IDYRULVH�OD�ILOWUDWLRQ�JORP«UXODLUH

���4&0� &RQFHUQDQW�OD�PLFWLRQ��

D����OH�VSKLQFWHU�XU«WUDO�H[WHUQH�HVW�FRPSRV«�GH�FHOOXOHV�PXVFXODLUHV�VWUL«HV
E����OHV�QHXURQHV�SDUDV\PSDWKLTXHV�G«FOHQFKHQW�OD�FRQWUDFWLRQ�GX�G«WUXVRU
F����OH�VSKLQFWHU�XU«WUDO�LQWHUQH�HVW�FRQWUDFW«�GXUDQW�OD�PLFWLRQ
G����OD�FRQWLQHQFH�HVW�OD�SKDVH�GH�YLGDQJH�Y«VLFDOH
H����O
DOEXPLQH�HVW�SU«VHQWH�GDQV�OHV�XULQHV
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���4&0� ��R[\JªQH�DXJPHQWHࡄK«PRJORELQH�SRXU�OࡄDIILQLW«�GH�Oࡄ/

D����TXDQG�OH�S+�GLPLQXH
E����TXDQG�OD�SUHVVLRQ�SDUWLHOOH�GH�&2��GLPLQXH
F����TXDQG�OD�SUHVVLRQ�SDUWLHOOH�G౶2��DXJPHQWH
G����TXDQG�OD�WHPS«UDWXUH�GLPLQXH
H����HQ�SU«VHQFH�GH�������GLSKRVSKRJO\F«UDWH

���4&0� ,GHQWLILH]�OHV�SURSRVLWLRQV�H[DFWHV�FRQFHUQDQW�OD�YHQWLODWLRQ�SXOPRQDLUH��

D����HOOH�DXJPHQWH�VL�S+�DUW«ULHO� �����
E����HOOH�GLPLQXH�VL�OD�SUHVVLRQ�SDUWLHOOH�DUW«ULHOOH�GH�&2���3D&2��� ����PP+J
F����HOOH�DXJPHQWH�VL�OD�SUHVVLRQ�SDUWLHOOH�DUW«ULHOOH�G౶2���3D2�� ����PP+J
G����HOOH�HVW�FRQWU¶O«H�SDU�OH�EXOEH�UDFKLGLHQ
H����HOOH�HVW�FRQWU¶O«H�SDU�OH�FRUWH[�F«U«EUDO

���4&0� ,GHQWLILH]�OHV�SURSRVLWLRQV�H[DFWHV�FRQFHUQDQW�OH�VXUIDFWDQW�SXOPRQDLUH��

D����LO�HVW�V\QWK«WLV«�SDU�OHV�SQHXPRF\WHV�GH�W\SH��
E����LO�WDSLVVH�OD�VXUIDFH�GHV�EURQFKHV
F����LO�HVW�FRPSRV«�¢�����GH�SKRVSKROLSLGHV
G����LO�DXJPHQWH�OD�WHQVLRQ�GH�VXUIDFH�DOY«RODLUH
H����LO�FRQWLHQW�GHV�SURW«LQHV�K\GURSKREHV

���4&0� $�OD�FDSDFLW«�U«VLGXHOOH�IRQFWLRQQHOOH��&5)���LO�HVW�YUDL�TXH��

D����OD�FRPSOLDQFH�GX�V\VWªPH�UHVSLUDWRLUH�HVW�¢�VD�YDOHXU�PLQLPDOH
E����OD�SUHVVLRQ�DOY«RODLUH�HVW�«JDOH�¢�OD�SUHVVLRQ�DWPRVSK«ULTXH
F����OD�SUHVVLRQ�SOHXUDOH�HVW�LQI«ULHXUH�¢�OD�SUHVVLRQ�DWPRVSK«ULTXH
G����OH�G«ELW�G౶DLU�GDQV�OHV�EURQFKHV�HVW�QXO
H����OD�IRUFH�GH�U«WUDFWLRQ�«ODVWLTXH�GX�SRXPRQ�HVW�«JDOH�¢�OD�IRUFH�GH�U«WUDFWLRQ�«ODVWLTXH
GH�OD�SDURL

����4&0� $�OࡄLQVSLUDWLRQ��

D����OD�SUHVVLRQ�DOY«RODLUH�HVW�LQI«ULHXUH�¢�OD�SUHVVLRQ�DWPRVSK«ULTXH
E����OD�SUHVVLRQ�SOHXUDOH�HVW�LQI«ULHXUH�¢�OD�SUHVVLRQ�DOY«RODLUH
F����OD�SUHVVLRQ�GDQV�OHV�YRLHV�D«ULHQQHV�LQWUDSXOPRQDLUHV�HVW�VXS«ULHXUH�¢�OD�SUHVVLRQ
DOY«RODLUH
G����OD�SUHVVLRQ�GDQV�OHV�YRLHV�D«ULHQQHV�H[WUDWRUDFLTXHV�HVW�VXS«ULHXUH�¢�OD�SUHVVLRQ
DWPRVSK«ULTXH
H����OHV�PXVFOHV�LQWHUFRVWDX[�H[WHUQHV�VRQW�FRQWUDFW«V
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����4&6� 8Q�VXMHW�D�V«MRXUQ«���K�GDQV�XQH�FKDPEUH�FDORULP«WULTXH��$X�FRXUV�GH�FH
V«MRXU��OD�TXDQWLW«�GࡄHDX�FLUFXODQW�GDQV�Oࡄ«FKDQJHXU�GH�FKDOHXU�«WDLW�GH���/�K���
/D�WHPS«UDWXUH�GࡄHQWU«H�PR\HQQH�GH�OࡄHDX�«WDLW�GH���r&��OD�WHPS«UDWXUH�GH
VRUWLH�GH���r&��/ࡄDEVRUEHXU�GࡄKXPLGLW«�D�UHFXHLOOL�����J�GࡄHDX�«YDSRU«H��4XHOOH
D�«W«�OD�G«SHQVH�«QHUJ«WLTXH�GX�VXMHW�SHQGDQW�FH�V«MRXU�"
&KDOHXU�PDVVLTXH�GH�OࡄHDX� �����-�J���.��

&KDOHXU�ODWHQWH�Gࡄ«YDSRUDWLRQ�GH�OࡄHDX� �����N-�J��

D��������N-
E���������N-
F���������N-
G���������N-
H�����������N-

����4&0� &RQFHUQDQW�OࡄDGLSRF\WH�EUXQ��

D����FHWWH�FHOOXOH�FRQWLHQW�XQH�JRXWWHOHWWH�XQLTXH�GH�WULJO\F«ULGHV
E����FHWWH�FHOOXOH�HVW�VS«FLDOLV«H�GDQV�OH�VWRFNDJH�GHV�WULJO\F«ULGHV
F����FHWWH�FHOOXOH�H[SULPH�OD�SURW«LQH�GH�G«FRXSODJH�8&3�
G����FHWWH�FHOOXOH�HVW�WUªV�ULFKH�HQ�PLWRFKRQGULHV
H����FHWWH�FHOOXOH�SHXW�XWLOLVHU�OH�JOXFRVH

����4&0� ��DFFRPPRGDWLRQ�JDVWULTXHࡄ/

D����FRPPHQFH�SDU�XQH�SKDVH�GH�UHOD[DWLRQ�U«FHSWLYH�
E����VH�WHUPLQH�SDU�XQH�SKDVH�GH�UHOD[DWLRQ�DGDSWDWLYH�
F����HVW�G«FOHQFK«H�SDU�OD�SUHPLªUH�ERXFK«H�G«JOXWLH
G����HVW�DVVRFL«H�¢�XQ�U«IOH[H�YDJR�YDJDO
H����LQGXLW�XQH�«O«YDWLRQ�GH�OD�SUHVVLRQ�LQWUDJDVWULTXH

����4&6� /D�YLGDQJH�JDVWULTXH��

D����HVW�UDOHQWLH�SDU�OHV�DOLPHQWV�OLTXLGHV
E����HVW�DFF«O«U«H�SDU�OHV�DOLPHQWV�JUDV
F����HVW�LQKLE«H�SDU�O
DFWLYDWLRQ�GX�V\VWªPH�SDUDV\PSDWKLTXH
G����HVW�OL«H�¢�XQ�UHO¤FKHPHQW�SDUWLHO�GX�S\ORUH
H����HVW�VWLPXO«H�SDU�OHV�HQW«URJDVWURQHV
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����4&0� /H�F\FOH�HQW«UR�K«SDWLTXH��

D����SHUPHW�OH�UHF\FODJH�GHV�V«FU«WLRQV�SDQFU«DWLTXHV
E����SHUPHW�OH�UHF\FODJH�GHV�VHOV�ELOOLDLUHV
F����G«SHQG�G౶XQH�U«DEVRUSWLRQ�DX�QLYHDX�GXRG«QDO
G����XWLOLVH�OH�V\VWªPH�SRUWH�K«SDWLTXH
H����HVW�GLPLQX«�SDU�OHV�UHSDV�SDXYUHV�HQ�ILEUHV�VROXEOHV

����4&0� 0RQVLHXU�*�HVW�XQ�SDWLHQW�GH����DQV�REªVH��VRQ�LQGLFH�GH�PDVVH�FRUSRUHOOH�HVW
GH����NJ�P���SRXU�XQ�SRLGV�GH�����NJ�HW�XQH�WDLOOH�GH�����FP��VDQV�SUREOªPHV
GH�VDQW«��,O�U«VLGH�KDELWXHOOHPHQW�HQ�7RXUDLQH�HW�HVW�HQ�YDFDQFHV�HQ�,QGH��OD
WHPS«UDWXUH�H[W«ULHXUH�HVW�GH���r&�

D����VRQ�FDSLWDO�K\GULTXH�LQWUDFHOOXODLUH�HVW�GH����/�¢�O౶«WDW�EDVDO�HQ�7RXUDLQH
E����VRQ�FDSLWDO�RVPRODLUH�H[WUDFHOOXODLUH�HVW�GH������P2VP�¢�O౶«WDW�EDVDO�HQ�7RXUDLQH
F����VHV�SHUWHV�K\GULTXHV�DX�QLYHDX�FXWDQ«�VRQW�DXJPHQW«HV�SDU�OD�WHPS«UDWXUH
H[W«ULHXUH
G����XQ�GRVDJH�GH�O౶XU«H�VDQJXLQH�SHXW�UHQVHLJQHU�VXU�VRQ�«WDW�G౶K\GUDWDWLRQ
H����OH�VRGLXP�1D��HVW�OH�SULQFLSDO�FDWLRQ�LQWUDFHOOXODLUH

����4&6� 4XHO�SDUDPªWUH�GLII«UHQFLH�OH�PLOLHX�SODVPDWLTXH�GX�PLOLHX�LQWHUVWLWLHO�"

D����FRQFHQWUDWLRQ�HQ�SURW«LQHV
E����FRQFHQWUDWLRQ�HQ�VRGLXP
F����FRQFHQWUDWLRQ�HQ�SRWDVVLXP
G����FRQFHQWUDWLRQ�HQ�FDOFLXP
H����FRQFHQWUDWLRQ�HQ�ELFDUERQDWHV

����4&0� $�SURSRV�GX�SRWHQWLHO�GH�PHPEUDQH�GH�OD�FHOOXOH�H[FLWDEOH��

D����LO�SDUWLFLSH�DX�IRQFWLRQQHPHQW�QRUPDO�GHV�FHOOXOHV�
E����LO�HVW�SRVLWLI�DX�UHSRV
F����O౶DUULY«H�G౶XQ�SRWHQWLHO�G౶DFWLRQ�J«QªUH�XQH�LQYHUVLRQ�GH�SRODULW«�GH�OD�PHPEUDQH
G����OH�SRWHQWLHO�GH�UHSRV�HVW�OL«�¢�OD�U«SDUWLWLRQ�DV\P«WULTXH�GHV�LRQV�GH�SDUW�HW�G౶DXWUH�GH
OD�PHPEUDQH
H����OH�SRWHQWLHO�G౶DFWLRQ�HVW�OL«�¢�O౶HQWU«H�GH�SRWDVVLXP�GDQV�OD�FHOOXOH
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����4&6� /HV�EDWWHPHQWV�FDUGLDTXHV�VRQW�OL«V�¢�OD�FRQWUDFWLRQ�V\QFKURQH�GHV
FDUGLRP\RF\WHV�YHQWULFXODLUHV��4XHO�LRQ�LQGLVSHQVDEOH�DX�FRXSODJH�H[FLWDWLRQ
FRQWUDFWLRQ�VH�IL[H�¢�OD�WURSRQLQH�"

D����VRGLXP�1D�
E����SRWDVVLXP�.�

F����PDJQ«VLXP�0J��
G����FKORUH�&O�
H����FDOFLXP�&D��

����4&0� /H�F\FOH�FDUGLDTXH�FRPSRUWH�GLII«UHQWV�WHPSV�

D����OD�GLDVWROH�FRUUHVSRQG�¢�OD�SKDVH�GXUDQW�ODTXHOOH�OHV�FDYLW«V�VH�FRQWUDFWHQW
E����OHV�V\VWROHV�DWULDOHV�HW�YHQWULFXODLUHV�VRQW�V\QFKURQHV
F����DX�G«EXW�GH�OD�V\VWROH�YHQWULFXODLUH�JDXFKH��OD�YDOYH�PLWUDOH�VH�IHUPH
G����ORUV�GH�OD�SKDVH�GH�FRQWUDFWLRQ�LVRYROXPLTXH��OH�YHQWULFXOH�JDXFKH�«MHFWH�GX�VDQJ
GDQV�O౶DRUWH
H����DX�UHSRV��HQ�FRQGLWLRQV�SK\VLRORJLTXHV��OD�GLDVWROH�YHQWULFXODLUH�GXUH�SOXV�ORQJWHPSV
TXH�OD�V\VWROH

����4&0� $�SURSRV�GH�OD�U«JXODWLRQ�GX�G«ELW�FDUGLDTXH��

D����VD�G«ILQLWLRQ�P«WDEROLTXH�WLHQW�FRPSWH�GH�OD�FRQVRPPDWLRQ�HQ�R[\JªQH�GH
O౶RUJDQLVPH
E����OD�SU«FKDUJH�HW�OD�SRVWFKDUJH�VRQW�GHV�G«WHUPLQDQWV�GH�OD�IU«TXHQFH�FDUGLDTXH
F����OD�IU«TXHQFH�FDUGLDTXH�HVW�U«JXO«H�SDU�OH�V\VWªPH�QHUYHX[�DXWRQRPH
G����OD�SU«FKDUJH�G«SHQG�GX�UHWRXU�YHLQHX[
H����OD�SU«FKDUJH�G«SHQG�GHV�U«VLVWDQFHV�YDVFXODLUHV�V\VW«PLTXHV

����4&0� $�SURSRV�GH�OD�WUDQVPLVVLRQ�V\QDSWLTXH��

D����LO�H[LVWH�XQ�FRXSODJH�«OHFWULTXH�GDQV�OD�V\QDSVH�«OHFWULTXH
E����LO�H[LVWH�XQ�FRXSODJH�P«WDEROLTXH�GDQV�OD�V\QDSVH�FKLPLTXH
F����OD�V\QDSVH�FKLPLTXH�HVW�DV\P«WULTXH
G����O
H[RF\WRVH�GHV�Y«VLFXOHV�GH�QHXURWUDQVPHWWHXUV�SU«FªGH�O
RXYHUWXUH�GHV�FDQDX[
FDOFLTXHV�YROWDJH�G«SHQGDQWV�SU«�V\QDSWLTXHV
H����OH�G«ODL�GH�WUDQVPLVVLRQ�GH�OD�V\QDSVH�FKLPLTXH�HVW�VXS«ULHXU�¢�FHOXL�GH�OD�V\QDSVH
«OHFWULTXH
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����4&0� $�SURSRV�GX�6\VWªPH�1HUYHX[�$XWRQRPH��61$���

D����OH�V\VWªPH�RUWKRV\PSDWKLTXH�SU«SDUH�O
RUJDQLVPH�¢�OD�IXLWH
E����O
DFWLYDWLRQ�GX�V\VWªPH�SDUDV\PSDWKLTXH�SHUPHW�O
LQLWLDWLRQ�GH�OD�PLFWLRQ
F����OH�V\VWªPH�SDUDV\PSDWKLTXH�HVW�WURSKRWURSH
G����OH�61$�SHUPHW�OH�PDLQWLHQ�GH�O
KRP«RVWDVLH
H����O
DFWLYLW«�GX�61$�V
LQWHUURPSW�SHQGDQW�OH�VRPPHLO

����4&0� $�SURSRV�GHV�«PRWLRQV��

D����OD�FROªUH�HVW�XQH�«PRWLRQ�SULPDLUH
E����OHV�H[SUHVVLRQV�«PRWLRQQHOOHV�IDFLDOHV�VRQW�XQLYHUVHOOHV
F����OH�U«SHUWRLUH�GHV�H[SUHVVLRQV�«PRWLRQQHOOHV�IDFLDOHV�HVW�FRPSOHW�¢�OD�QDLVVDQFH
G����OD�UHFRQQDLVVDQFH�GHV�«PRWLRQV�G«SHQG�GX�FRQWH[WH
H����OH�V\VWªPH�QHUYHX[�DXWRQRPH�LQWHUYLHQW�GDQV�OD�FRPSRVDQWH�SK\VLRORJLTXH�GHV
«PRWLRQV

����4&0� 9RXV�DUULYH]�HQ�UHWDUG�¢�OD�JDUH�GH�7RXUV��OD�IHUPHWXUH�LPPLQHQWH�GHV�SRUWHV�GH
YRWUH�WUDLQ�HVW�DQQRQF«H�DX�KDXW�SDUOHXU��

D����YRWUH�V\VWªPH�SDUDV\PSDWKLTXH�V
DFWLYH
E����YRWUH�IU«TXHQFH�FDUGLDTXH�DXJPHQWH
F����O
DQQRQFH�YRFDOH�HVW�XQ�VWLPXOXV�SK\VLTXH
G����OH�WUDLWHPHQW�GHV�LQIRUPDWLRQV�YLVXR�VSDWLDOHV�HVW�Q«FHVVDLUH�SRXU�YRXV�RULHQWHU�YHUV
OD�ERQQH�YRLH
H����YRXV�UHVVHQWH]�XQH�«PRWLRQ�¢�YDOHQFH�SRVLWLYH

����4&0� $�SURSRV�GH�OD�PRWULFLW«��

D����OD�SODQLILFDWLRQ�G
XQH�DFWLRQ�HVW�XQ�DFWH�PRWHXU�LQYRORQWDLUH
E����OD�PRWULFLW«�U«IOH[H�SHUPHW�G
HIIHFWXHU�XQ�DFWH�YLVXR�JXLG«
F����OH�U«IOH[H�URWXOLHQ�HVW�XQ�U«IOH[H�G
«WLUHPHQW
G����XQH�XQLW«�PRWULFH�HVW�FRPSRV«H�G
XQ�PRWRQHXURQH�DOSKD�HW�GH�O
HQVHPEOH�GHV�ILEUHV
PXVFXODLUHV�TX
LO�LQQHUYH
H����OH�PRWRQHXURQH�DOSKD�UH©RLW�GHV�DII«UHQFHV�VHQVRULHOOHV

3DJH�����
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����4&0� 3DUPL�OHV�SURSRVLWLRQV�VXLYDQWHV�OHVTXHOOHV�VRQW�H[DFWHV�"

D����O
LQW«URFHSWLRQ�UHJURXSH�OHV�SHUFHSWLRQV�VHQVRULHOOHV�OL«HV�¢�GHV�VWLPXOL�H[WHUQHV
E����OD�WUDQVIRUPDWLRQ�G
XQ�VLJQDO�SK\VLTXH�HQ�VLJQDO�FKLPLTXH�HVW�DSSHO«H�WUDQVGXFWLRQ
F����O
«WDSH�WKDODPLTXH�GX�WUDLWHPHQW�GHV�LQIRUPDWLRQV�VHQVRULHOOHV�HVW�XQH�«WDSH�VRXV�
FRUWLFDOH
G����OD�SURSULRFHSWLRQ�SHUPHW�OD�SHUFHSWLRQ�GH�OD�SRVLWLRQ�GX�FRUSV�GDQV�O
HVSDFH
H����OHV�JQRVLHV�YLVXHOOHV�FRUUHVSRQGHQW�DX�WUDLWHPHQW�GH�O
LQIRUPDWLRQ�SDU�OH�FRUWH[�YLVXHO
SULPDLUH

3$57,(�%,23+<6,48(

����4&6� 8QH�SHUIXVLRQ�OHQWH�GH�����P/�D�«W«�PLVH�HQ�SODFH�SRXU�XQH�SDWLHQWH�¢��K����$
�K���RQ�FRQVWDWH�TXH�����P/�VRQW�G«M¢�SDVV«V�GDQV�OD�YHLQH��/D�YLWHVVH
G
«FRXOHPHQW�«WDQW�FRQVWDQWH�TXHOOH�VHUD�O
KHXUH�GH�ILQ�GH�SHUIXVLRQ�"

D�����K��
E������K��
F������K��
G������K��
H������K��

����4&0� /H�QRPEUH�G
DWRPHV�UDGLRDFWLIV�FRQWHQXV�DX�WHPSV�W�GDQV�XQH�VHULQJXH�HVW
G«FULW�SDU�OD�ORL���1�W�� �1����H�͈W

D����OD�GLPHQVLRQ�GH�͎�HVW�7��

E����1��HVW�OH�QRPEUH�G
DWRPHV�SU«VHQWV�DX�ERXW�G
XQH�S«ULRGH
F����OD�ORL�GH�1�W��HVW�XQH�IRQFWLRQ�SXLVVDQFH
G����OD�ORL�GH�1�W��HVW�XQH�H[SRQHQWLHOOH�G«FURLVVDQWH
H����OH�SDUDPªWUH�͎�FDUDFW«ULVH�OD�YLWHVVH�GH�G«VLQW«JUDWLRQ

����4&6� /H�QRPEUH�G
DWRPHV�UDGLRDFWLIV�FRQWHQXV�DX�WHPSV�W�GDQV�XQH�VHULQJXH�HVW
G«FULW�SDU�OD�ORL���1�W�� �1����H�͈W��2Q�FDOFXOH�'�W���OH�QRPEUH�GH�G«VLQW«JUDWLRQV
REVHUY«HV�HQWUH�OHV�LQVWDQWV���HW�W�

D����1�������H�͎W��
E����1����H͎W�
F����1����W����H�͎W�
G����1����͎���W�
H����1���������͎���W��
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����4&6� 2Q�UDSSHOOH�OD�ORL�GH�1HUQVW�HQ�«OHFWURFKLPLH��
��9P� ����57�])����/Q��&H�&L�� ����������]����ORJ��&H�&L�
(Q�G«GXLUH�OH�SRWHQWLHO�G
«TXLOLEUH�GH�&D���DYHF�>&D��@H� �����PRO���/���HW
>&D��@L� ������PPRO���/��

D���������P9
E���������P9
F������P9
G���������P9
H����������P9

����4&0� $�SURSRV�GX�SRWHQWLHO�G
DFWLRQ

D����O
DFWLYDWLRQ�G
XQ�QHXURQH�G«SHQG�GH�O
DGGLWLRQ�SRQG«U«H�GHV�VWLPXODWLRQV�V\QDSWLTXHV
E����OH�SRWHQWLHO�G
DFWLRQ�VH�SURSDJH�SOXV�YLWH�GDQV�XQH�ILEUH�P\«OLQLV«H
F����O
H[LVWHQFH�G
XQH�S«ULRGH�U«IUDFWDLUH�HVW�OL«H�DX�&D��
G����OHV�SRWHQWLHOV�GH�PHPEUDQH�DX[�SLFV�GX�SRWHQWLHO�G
DFWLRQ�VRQW�LGHQWLTXHV
H����O
LQIRUPDWLRQ�HVW�SRUW«H�SDU�OH�QLYHDX�GX�SRWHQWLHO�G
DFWLRQ

����4&0� $�SURSRV�GH�O
RSWLTXH�J«RP«WULTXH

D����XQ�FKDQJHPHQW�G
LQGLFH�RSWLTXH�LQGXLW�XQ�FKDQJHPHQW�GH�GLUHFWLRQ�G
XQ�UD\RQ
OXPLQHX[
E����O
LQGLFH�RSWLTXH�G
XQ�PLOLHX�HVW�OD�F«O«ULW«�GH�OD�OXPLªUH�GDQV�FH�PLOLHX�GLYLV«H�SDU�OD
F«O«ULW«�GH�OD�OXPLªUH�GDQV�OH�YLGH
F����XQH�OHQWLOOH�ELFRQYH[H�HVW�FRQYHUJHQWH
G����XQH�OHQWLOOH�ELFRQFDYH�D�XQH�YHUJHQFH�Q«JDWLYH
H����¢�OD�WUDYHUV«H�G
XQ�GLRSWUH�SODQ��O
DQJOH�GH�U«IUDFWLRQ�QH�G«SHQG�SDV�GH�O
DQJOH
G
LQFLGHQFH

����4&6� /D�ORL�GH�:LHQ�LQGLTXH�TXH�OH�SURGXLW�GH�OD�WHPS«UDWXUH�SDU�OD�ORQJXHXU�G
RQGH
GX�PD[LPXP�VSHFWUDO�HVW�FRQVWDQW��6L�OH�VSHFWUH�VRODLUH�¢�������.�HVW�PD[LPDO
SRXU�����wP��TXHOOH�HVW�OD�ORQJXHXU�G
RQGH�GX�UD\RQQHPHQW�FRVPRORJLTXH�¢���.
"

D�������wP
E�������wP
F��������PP
G������PP
H������P

3DJH�����



����������3$66�0����3K\VLRORJLH�+XPDLQH��ELRSK\VLTXH�DSSOLTX«H�HW�P«GLFDPHQWV�6HVVLRQ����VDPHGL����G«FHPEUH���������������6XMHW�$

����4&0� 6XU�7HUUH��OHV�VRXUFHV�GH�OXPLªUH�LQIUD�URXJH�RX�YLVLEOH�VRQW�OHV�VXLYDQWHV

D����OHV�FRUSV�VXIILVDPPHQW�FKDXGV
E����OHV�FKDQJHPHQWV�GH�QLYHDX�QXFO«DLUH�DWRPLTXH
F����OHV�GLRGHV�«OHFWUR�OXPLQHVFHQWHV
G����OD�IOXRUHVFHQFH�GH�FHUWDLQHV�PRO«FXOHV�«FODLU«HV�HQ�XOWUD�YLROHW
H����OHV�VRXUFHV�ODVHU

����4&0� /H�SK«QRPªQH�G«FULW�SDU�O
LPDJH�FL�GHVVRXV

D����UHOªYH�GX�SULQFLSH�G
+X\JHQV�)UHVQHO
E����V
DSSHOOH�OD�U«IUDFWLRQ
F����PRQWUH�GHV�LQWHUI«UHQFHV
G����RE«LW�¢�OD�ORL�GH�6QHOO�'HVFDUWHV
H����V
DSSHOOH�OD�GLIIUDFWLRQ

����4&0� $�SURSRV�GX�VRQ��Y«KLFXOH�GH�O
RX±H

D����LO�V
DJLW�G
XQH�RQGH�P«FDQLTXH
E����LO�VH�SURSDJH�¢�HQYLURQ�����NP�V
F����LO�QH�SHXW�SDV�VH�SURSDJHU�GDQV�OH�YLGH
G����LO�VH�SURSDJH�DYHF�XQH�F«O«ULW«�SURSRUWLRQQHOOH�¢�OD�IU«TXHQFH
H����LO�SHXW�GRQQHU�OLHX�¢�GHV�RQGHV�U«IO«FKLHV
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����4&0� $�SURSRV�GHV�G«ELWV�VDQJXLQV�GDQV�OHV�RUJDQHV

D����OHV�G«ELWV�VDQJXLQV�VRQW�U«JXO«V�HQ�SHUPDQHQFH�HQ�IRQFWLRQ�GHV�U«VLVWDQFHV�ORFDOHV
E����OD�U«JXODWLRQ�GH�FHV�G«ELWV�HVW�HQ�UHODWLRQ�DYHF�OD�FDSDFLW«�GHV�DUW«ULROHV�¢�VH
FRQWUDFWHU��YDVRFRQVWULFWLRQ��RX�¢�VH�GLODWHU��YDVRGLODWDWLRQ�
F����OHV�G«ELWV�GRLYHQW�UHVWHU�IL[HV�GDQV�FKDTXH�RUJDQH�TXHOOH�TXH�VRLW�OD�VLWXDWLRQ
K«PRG\QDPLTXH
G����OHV�U«VLVWDQFHV�ORFDOHV�VRQW�G«SHQGDQWHV�SULQFLSDOHPHQW�GH�OD�SU«FKDUJH
H����TXDQG�OH�G«ELW�FDUGLDTXH�DXJPHQWH��WRXWHV�OHV�U«VLVWDQFHV�S«ULSK«ULTXHV�GLPLQXHQW

����4&0� $�SURSRV�GHV�ORLV�K«PRG\QDPLTXHV

D����OD�ORL�GH�3RLVHXLOOH�H[SULPH�OD�YDULDWLRQ�GH�G«ELW�HQ�IRQFWLRQ�GHV�U«VLVWDQFHV�¢
O
«FRXOHPHQW
E����OD�ORL�GH�%HUQRXOOL�HVW�Y«ULIL«H�HQ�K«PRG\QDPLTXH�KXPDLQH�VL�RQ�DGMRLQW�XQ�FRHIILFLHQW
GH�SHUWH�GH�FKDUJH
F����OD�ORL�GH�FRQVHUYDWLRQ�GHV�G«ELWV�H[SULPH�TXH�OH�G«ELW�UHVWH�FRQVWDQW�P¬PH�VL�XQH
VW«QRVH�DUW«ULHOOH�HVW�SU«�RFFOXVLYH
G����VHORQ�OD�ORL�GH�3RLVHXLOOH��RQ�SHXW�DMRXWHU�OHV�U«VLVWDQFHV�ORFDOHV�SRXU�FDOFXOHU�OD
U«VLVWDQFH�S«ULSK«ULTXH�WRWDOH
H����OH�SK«QRPªQH�GH�9HQWXUL�SHUPHW�GH�FDOFXOHU�OD�YLWHVVH�G
XQ�IOXLGH�¢�SDUWLU�GH�OD
PHVXUH�GHV�SUHVVLRQV�G
DPRQW�HW�G
DYDO

3$57,(�,1,7,$7,21�$8;�0(',&$0(176

����4&0� /D�ORL�+XULHW�DGDSW«H�G«ILQLW

D����OD�UHFKHUFKH�Q౶LPSOLTXDQW�SDV�OD�SHUVRQQH�KXPDLQH
E����OD�UHFKHUFKH�QRQ�LQWHUYHQWLRQQHOOH
F����OD�UHFKHUFKH�LQWHUYHQWLRQQHOOH�¢�ULVTXHV�HW�FRQWUDLQWHV�PLQLPHV
G����OD�UHFKHUFKH�LQWHUYHQWLRQQHOOH
H����OD�UHFKHUFKH�VXU�OHV�P«GLFDPHQWV

����4&0� DFFªV�SU«FRFH�¢�XQ�P«GLFDPHQW�Q«FHVVLWHࡄ/

D����TXH�OHV�P«GLFDPHQWV�VRLHQW�GHVWLQ«V�¢�¬WUH�FRPPHUFLDOLV«V�GDQV�FHWWH�LQGLFDWLRQ
E����GHV�GRQQ«HV�FOLQLTXHV�GLVSRQLEOHV�RX�HQ�FRXUV�GH�UHFXHLO
F����XQH�GHPDQGH�GHV�SURIHVVLRQQHOV�GH�VDQW«
G����XQH�GHPDQGH�GH�O౶$JHQFH�1DWLRQDOH�GH�6«FXULW«�GX�0«GLFDPHQW�HW�GHV�SURGXLWV�GH
VDQW«��$160�
H����XQ�DYLV�IDYRUDEOH�GH�OD�+DXWH�$XWRULW«�GH�6DQW«��+$6�
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����4&6� &RQFHUQDQW�OHV�GLII«UHQWV�W\SHV�GH�P«GLFDPHQWV�

D����OHV�SU«SDUDWLRQV�RIILFLQDOHV�VRQW�SU«SDU«HV�¢�O౶RIILFLQH�VXU�SUHVFULSWLRQ�P«GLFDOH
E����OHV�SU«SDUDWLRQV�PDJLVWUDOHV�VRQW�SU«SDU«HV�¢�O౶RIILFLQH�H[WHPSRUDQ«PHQW�VXU
SUHVFULSWLRQ�P«GLFDOH
F����OHV�SU«SDUDWLRQV�PDJLVWUDOHV�VRQW�SU«SDU«HV�¢�O౶RIILFLQH�HQ�VXLYDQW�OHV�IRUPXOHV
LQVFULWHV�DX�)RUPXODLUH�1DWLRQDO
G����OHV�SU«SDUDWLRQV�KRVSLWDOLªUHV�VRQW�SU«SDU«HV�HQ�RIILFLQH�VXU�SUHVFULSWLRQ�G౶XQ
P«GHFLQ�KRVSLWDOLHU
H����OHV�SU«SDUDWLRQV�PDJLVWUDOHV�SHXYHQW�¬WUH�SU«SDU«HV�¢�O౶DYDQFH�HW�GLVSHQV«HV�¢�OD
GHPDQGH�GX�SDWLHQW�VXU�SUHVFULSWLRQ�P«GLFDOH

����4&6� &HV�SURGXLWV�IRQW�SDUWLH�GHV�SURGXLWV�DVVLPLO«V�DX[�P«GLFDPHQWV�SDU�OH�&RGH
GH�OD�6DQW«�3XEOLTXH

D����OHV�SURGXLWV�FRVP«WLTXHV
E����OHV�FRPSO«PHQWV�DOLPHQWDLUHV
F����OHV�SURGXLWV�VDQJXLQV�VWDEOHV
G����OHV�GLVSRVLWLIV�P«GLFDX[
H����OHV�DQWLELRWLTXHV

����4&0� &RQFHUQDQW�OHV�P«GLFDPHQWV�GHVWLQ«V�¢�OD�YRLH�SDUHQW«UDOH

D����LOV�GRLYHQW�DYRLU�XQ�S+�LGHQWLTXH�DX�S+�GX�SODVPD
E����LOV�GRLYHQW�¬WUH�VW«ULOHV
F����LOV�SHXYHQW�¬WUH�LQGLII«UHPPHQW�DGPLQLVWU«V�SDU�YRLH�LQWUDYHLQHXVH��VRXV�FXWDQ«H�RX
LQWUDPXVFXODLUH�VHORQ�OD�SU«I«UHQFH�GX�SDWLHQW
G����LOV�SHXYHQW�DYRLU�XQH�OLE«UDWLRQ�SURORQJ«H
H����LOV�VRQW�XWLOLV«V�XQLTXHPHQW�HQ�FDV�G
XUJHQFH�WK«UDSHXWLTXH

����4&0� /HV�VS«FLDOLW«V�SKDUPDFHXWLTXHV�J«Q«ULTXHV

D����VRQW�GHV�VS«FLDOLW«V�TXL�RQW�OD�P¬PH�FRPSRVLWLRQ�TXDOLWDWLYH�HW�TXDQWLWDWLYH�HQ
VXEVWDQFH�V��DFWLYH�V��TXH�OH�P«GLFDPHQW�GH�U«I«UHQFH�� �SULQFHSV�
E����VRQW�GHV�VS«FLDOLW«V�TXL�RQW�OD�P¬PH�FRPSRVLWLRQ�TXDOLWDWLYH�HW�TXDQWLWDWLYH�HQ
H[FLSLHQWV�TXH�OH�P«GLFDPHQW�GH�U«I«UHQFH
F����SHXYHQW�¬WUH�FRPPHUFLDOLV«HV�¢�SDUWLU�GX�PRPHQW�R»�OH�EUHYHW�GX�P«GLFDPHQW�GH
U«I«UHQFH�WRPEH�GDQV�OH�GRPDLQH�SXEOLF
G����VRQW�SU«SDU«HV�¢�O౶RIILFLQH�VHORQ�OD�P¬PH�IRUPXOH�TXDOLWDWLYH�HW�TXDQWLWDWLYH�TXH�OH
P«GLFDPHQW�SULQFHSV
H����QH�Q«FHVVLWHQW�SDV�G
DXWRULVDWLRQ�GH�PLVH�VXU�OH�PDUFK«��OD�IRUPXOH�D\DQW�G«M¢�«W«
YDOLG«H�SRXU�OH�P«GLFDPHQW�SULQFHSV
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����4&0� (Q�)UDQFH��OD�FRPPLVVLRQ�GH�OD�WUDQVSDUHQFH

D����HVW�XQH�FRPPLVVLRQ�GH�O౶$JHQFH�1DWLRQDOH�GH�6«FXULW«�GX�0«GLFDPHQW�HW�GHV
SURGXLWV�GH�VDQW«
E����GRQQH�VRQ�DYLV�VXU�OH�6HUYLFH�0«GLFDO�5HQGX�GX�P«GLFDPHQW
F����GRQQH�VRQ�DYLV�VXU�OH�SUL[�GX�P«GLFDPHQW
G����GRQQH�VRQ�DYLV�VXU�OD�SODFH�GX�P«GLFDPHQW�GDQV�OD�VWUDW«JLH�WK«UDSHXWLTXH
H����IL[H�OH�WDX[�GH�UHPERXUVHPHQW�GX�P«GLFDPHQW

����4&6� 8Q�HIIHW�LQG«VLUDEOH�P«GLFDPHQWHX[

D����VXUYLHQW�VHXOHPHQW�HQ�FDV�GH�P«VXVDJH�GX�P«GLFDPHQW
E����JUDYH��GRLW�¬WUH�G«FODU«�GDQV�XQ�G«ODL�GH���PRLV
F����QRQ�JUDYH��SHXW�PHWWUH�HQ�MHX�OH�SURQRVWLF�YLWDO�GX�SDWLHQW
G����GH�W\SH�$��HVW�IU«TXHQW�HW�OL«�¢�OD�GRVH
H����GRLW�¬WUH�G«FODU«�¢�O౶DGGLFWRYLJLODQFH

����4&6� /HV�«WXGHV�GH�FRKRUWH�HQ�SKDUPDFR«SLG«PLRORJLH

D����«WXGLHQW�O౶DVVRFLDWLRQ�HQWUH�XQH�H[SRVLWLRQ�HW�OD�VXUYHQXH�G౶XQH�PDODGLH
E����VRQW�WRXMRXUV�U«WURVSHFWLYHV�SRXU�OH�UHFXHLO�GH�O౶H[SRVLWLRQ
F����RQW�XQ�PHLOOHXU�QLYHDX�GH�SUHXYH�TX౶XQ�HVVDL�FOLQLTXH�ELHQ�PHQ«
G����RQW�XQ�PRLQV�ERQ�QLYHDX�GH�SUHXYH�TXH�OHV�«WXGHV�WUDQVYHUVDOHV
H����VRQW�SDUWLFXOLªUHPHQW�DGDSW«HV�SRXU�GHV�PDODGLHV�UDUHV

����4&0� (Q�SKDUPDFRFLQ«WLTXH��OD�GLVWULEXWLRQ

D����HVW�OH�SDVVDJH�GH�OD�VXEVWDQFH�DFWLYH�GHSXLV�OH�VLWH�G
DEVRUSWLRQ�YHUV�OD�FLUFXODWLRQ
J«Q«UDOH
E����SHXW�LPSOLTXHU�OHV�SURW«LQHV�SODVPDWLTXHV
F����SHXW�IDLUH�LQWHUYHQLU�GHV�SRPSHV�RX�WUDQVSRUWHXUV
G����SHXW�DYRLU�OLHX�ORUVTXH�OD�VXEVWDQFH�DFWLYH�HVW�DGPLQLVWU«H�SDU�YRLH�LQWUDYHLQHXVH
H����SHXW�DYRLU�OLHX�GDQV�XQ�FRPSDUWLPHQW�S«ULSK«ULTXH

����4&0� /D�GHPL�YLH�G
«OLPLQDWLRQ

D����HVW�OD�TXDQWLW«�GH�VXEVWDQFH�DFWLYH�«OLPLQ«H�SDU�GHPL�S«ULRGH�GH�WHPSV
E����HVW�G
DXWDQW�SOXV�IDLEOH�TXH�OD�FODLUDQFH�HVW�«OHY«H
F����HVW�OH�UDSSRUW�GH�OD�FODLUDQFH�SDU�OH�YROXPH�GH�GLVWULEXWLRQ
G����SHUPHW�GH�FDOFXOHU�OH�WHPSV�G
DFFªV�¢�O
«WDW�G
«TXLOLEUH�ORUV�G
XQH�DGPLQLVWUDWLRQ�HQ
SHUIXVLRQ�FRQWLQXH
H����SHUPHW�GH�FDOFXOHU�OD�FRQFHQWUDWLRQ�GH�VXEVWDQFH�DFWLYH�¢�O
«WDW�G
«TXLOLEUH

3DJH������



����������3$66�0����3K\VLRORJLH�+XPDLQH��ELRSK\VLTXH�DSSOLTX«H�HW�P«GLFDPHQWV�6HVVLRQ����VDPHGL����G«FHPEUH���������������6XMHW�$

����4&6� /D�FRQFHQWUDWLRQ�HIILFDFH�����&(����G
XQH�VXEVWDQFH�DFWLYH

D����HVW�OD�FRQFHQWUDWLRQ�Q«FHVVDLUH�SRXU�G«WUXLUH������GHV�VLWHV�GH�OLDLVRQ�GH�FHWWH
VXEVWDQFH
E����HVW�OD�FRQFHQWUDWLRQ�Q«FHVVDLUH�SRXU�DFWLYHU������GHV�VLWHV�GH�OLDLVRQ�GH�FHWWH
VXEVWDQFH
F����SHUPHW�GH�FDUDFW«ULVHU�VRQ�DFWLRQ�G
DJRQLVWH�YLV�¢�YLV�G
XQ�U«FHSWHXU
G����HVW�OD�FRQFHQWUDWLRQ�Q«FHVVDLUH�SRXU�REWHQLU������GH�O
HIIHW�PD[LPDO�ORUV�G
XQH
U«SRQVH�JUDGXHOOH
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1. QCS. Atomistique.
A. Deux électrons d’un même atome peuvent avoir les mêmes valeurs de leurs quatre

nombres quantiques
B. Le triplet des nombres quantiques n, l, m, (3, 2, -2) caractérise la sous-couche 3f
C. Une interaction de Van der Waals est plus faible énergétiquement qu’une liaison

covalente
D. La configuration électronique de l’ion Ti2+ (Z(Ti) = 22) est 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2

E. Dans l’échelle de Pauling, l’hélium est l’élément le plus électronégatif du tableau
périodique.

2. QCM. Atomistique.
A. L’ion oxonium H3O+ (Z(O) = 8) a une géométrie trigonale
B. L’ordre de liaison des gaz rares est nul
C. Dans un diagramme énergétique moléculaire, le remplissage des orbitales moléculaires

par les électrons suit les mêmes règles que celles des orbitales atomiques
D. Entre deux atomes d’électronégativités différentes, la liaison est polarisée
E. Dans la théorie de Gillespie (VSEPR), le carbone de l’anion CH3- est de type AX3.

3. QCS. Atomistique – Thermodynamique.
A. Un carbone hybridé sp fournit une seule liaison π
B. Dans l’ion NH2-, l’atome d’azote est hybridé sp2

C. Un système fermé peut échanger de la matière avec son environnement
D. Lors d’une transformation isotherme réversible, la variation d’énergie interne du système
U = Q

E. L’entropie d’un corps parfaitement cristallin est nulle à T = 0 K.

4. QCM. Thermodynamique.
A. La variation d’enthalpie (∆H) d’une réaction est la chaleur produite ou absorbée à

pression constante
B. Lors de la congélation de l’eau liquide, la variation d’entropie (∆S) du système est

négative
C. Dans une transformation cyclique, la quantité de chaleur est nulle
D. Dans une transformation réversible isotherme, la variation de l’entropie (∆S) est nulle
E. Une réaction chimique spontanée dont l’enthalpie libre ∆G < 0, est dite exergonique.
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5. QCM. Thermodynamique. On considère la réaction de formation d’une liaison
peptidique entre la leucine et la glycine, dans les conditions standard à 25°C.

Leu (s) + Gly (s) ↔ Leu-Gly (s) + H2O (l) 

∆rΗ° = 21 kJ.mol-1, ∆rS° = 22 J.mol-1.K-1

A. Cette réaction est exothermique dans le sens de formation de la liaison peptidique
Leu-Gly

B. La réaction de formation de la liaison peptidique Leu-Gly s’accompagne d’une
augmentation du désordre

C. Cette réaction est spontanée dans le sens de formation de la liaison peptidique Leu-Gly
D. Cette réaction est endergonique dans le sens de formation de la liaison peptidique

Leu-Gly
E. Une diminution de la température déplace l’équilibre dans le sens de formation de la

liaison peptidique Leu-Gly.

6. QCM. Le Kétoprofène (analgésique).

A. Le Kétoprofène est de configuration S
B. Le Kétoprofène est achiral
C. Le groupement CH3 a un effet mésomère (+M)
D. Le Kétoprofène possède une fonction amide
E. Le Kétoprofène possède une fonction cétone.

7. QCS. Acide ricinoléique.

A. L’acide ricinoléique présente un alcool primaire
B. Le carbone asymétrique est de configuration R
C. L’acide ricinoléique est un hydrocarbure saturé
D. Cette molécule présente une fonction ester
E. La double liaison est de configuration E.
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8. QCM. Relations de mésomérie.

A. 

B. 

C. 

D. 

E. 

9. QCS. Parmi les propositions suivantes, indiquez celle qui correspond au
classement par acidité croissante (du moins acide au plus acide) :

A. G-I-F-H-J
B. F-H-J-G-I
C. J-H-F-G-I
D. F-H-J-I-G
E. J-H-F-I-G.
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10. QCM. Parmi les propositions suivantes relatives à la formation de G.

A. La réaction de F à G est une substitution nucléophile d’ordre 1
B. Tous les carbones de G sont hybridés sp3

C. G dévie la lumière polarisée
D. G est le (4S)-2,2-diméthylheptan-4-ol
E. Le traitement de G par SOCl2 conduit à F.

11. QCS. Parmi les propositions suivantes relatives à l’obtention majoritaire de G.

A. 1) CH3COCl, AlCl3 (stoechio.) ; 2) HNO3 concentré, H2SO4 concentré ;
3) CH3CH2CH2Br, FeBr3 (cat.) ; 4) NH2NH2, OH- ; 5) H2, Pd/C

B. 1) HNO3 concentré, H2SO4 concentré ; 2) CH3COCl, AlCl3 (stoechio.) ;
3) CH3CH2CH2Br, FeBr3 (cat.) ; 4) Zn/Hg/HCl ; 5) HBr ; 6) H2SO4 dilué à froid

C. 1) CH3COCl, AlCl3 (stoechio.) ; 2) HNO3 concentré, H2SO4 concentré ;
3) CH3CH2CH2Br, FeBr3 (cat.) ; 4) LiAlH4 ; 5) H3O+ ; 6) H2SO4 concentré, chauffage

D. 1) HNO3 concentré, H2SO4 concentré ; 2) CH3COCl, AlCl3 (stoechio.) ;
3) CH3CH2CH2Br, FeBr3 (cat.) ; 4) NaBH4, MeOH ; 5) H3O+ ;
6) H2SO4 concentré, chauffage

E. 1) HNO3 concentré, H2SO4 concentré ; 2) Cl2, AlCl3 ; 3) CH3CH2CH2Br, FeBr3 (cat.) ;
4) CH2=CHBr.

12. QCM. Parmi les propositions suivantes.

A. F est le but-2-yne
B. G est un électrophile
C. La réaction de G à H est une addition nucléophile
D. La réaction de H à I est une élimination
E. J est le (3E)-hexane-1,3-diène.
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13. QCM. Parmi les propositions suivantes.

A. Le traitement de F par 1) H2SO4 dilué ; 2) H2SO4 concentré, chauffage conduit à G
B. G possède une configuration Z
C. Le traitement de F par 1) KMnO4 dilué à froid ; 2) KMnO4 concentré, chauffage conduit

à H
D. H possède 2 carbones asymétriques
E. Le traitement de I par 1) BH3 ; 2) H2O2, OH- ; 3) H3O+ ; 4) KMnO4 concentré, chauffage

conduit à J.

14. QCS. Parmi les propositions suivantes.

A. La réaction de F à G est une acylation de Friedel et Crafts
B. Le traitement de F avec Na/NH3 liquide/tBuOH conduit à H
C. Le traitement de F avec Cl2/AlCl3 conduit à I
D. Le groupement Cl a un effet mésomère (+M)
E. La réaction d’alkylation de Friedel et Crafts est une substitution nucléophile aromatique.

15. QCM. Parmi les propositions suivantes.

A. Le traitement de F en milieu H2SO4 dilué conduit à G
B. Le traitement de F par HBr conduit à H
C. Le traitement de G par oxydation de Jones conduit à une cétone
D. Le traitement de F par de l’ozone suivi d’une hydrolyse en milieu réducteur conduit à de

l’acétone et de l’acide propanoïque
E. Il existe une relation de tautomérie entre I et J.
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16. QCM. Parmi les enchaînements réactionnels suivants, lesquels conduisent
majoritairement aux produits proposés ?

17. QCM. Parmi les propositions suivantes.

A. La molécule G présente un carbonyle ,-insaturé
B. La molécule G résulte d’une cétolisation suivie d’une crotonisation
C. Le passage de F à G passe par un intermédiaire de type carbanion
D. La molécule H possède une fonction alcool secondaire
E. La molécule H est achirale.
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18. QCM. Parmi les propositions suivantes.

A. La réaction de F à G se fait selon un réarrangement de Claisen (à chaud)
B. La réaction de F à H se fait selon un réarrangement de Claisen (à chaud)
C. La réaction de F à I se fait selon un réarrangement de Claisen (à chaud)
D. Le traitement de I par KMnO4 dilué à froid conduit à un diol cis
E. Le traitement du méthylbenzène par CrO3, pyridine conduit à l’acide benzoïque.

19. QCS. Parmi les propositions suivantes.

A. La molécule F est le phénol
B. Dans le cas d’ylure stabilisé, la réaction de Wittig se fait facilement sur les cétones
C. Le composé G est le résultat d’une réaction d’Horner-Emmons
D. Le composé G est un mélange d’oléfines de stéréochimie Z et E
E. Les molécules H et I sont des acides carboxyliques.

20. QCM. Parmi les propositions suivantes.

A. Le composé G est un carbanion secondaire
B. Le composé H présente deux fonctions acides
C. Le composé I résulte d’une réaction connue sous le nom de synthèse malonique
D. Le passage de H à I s’accompagne d’un dégagement de gaz carbonique
E. Le composé I a pour structure :
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21. QCS. Parmi les propositions suivantes, relatives à l’obtention de G à partir de F
quelle est celle qui est exacte ?

A. 1) H2SO4 concentré, chauffage ; 2) O3, puis hydrolyse ; 3) EtONa, EtOH ;
4) H2O, chauffage ; 5) Zn/Hg/HCl ;

B. 1) H2SO4 concentré, chauffage ; 2) Zn/Hg/HCl ; 3) KMnO4 concentré, chauffage ;
4) NaOH; 5) H3O+

C. 1) Zn/Hg/HCl ; 2) H2SO4 concentré, chauffage ; 3) O3, puis hydrolyse en milieu
réducteur ; 4) EtONa, EtOH ; 5) H3O+

D. 1) H2SO4 concentré, chauffage ; 2) Zn/Hg/HCl ; 3) BH3 ; 4) H2O2, OH- ; 5) H3O+ ;
6) KMnO4

E. 1) NaBH4, MeOH ; 2) H3O+ ; 3) H2SO4 concentré, chauffage ;
4) O3, puis hydrolyse en milieu réducteur ; 5) EtONa, EtOH ; 6) H2O, chauffage.

22. QCM. Parmi les propositions suivantes.

A. La réaction pour passer de F à H est connue sous le nom d’annelation de Robinson
B. Le composé G intermédiaire a pour structure :

C. Le mécanisme pour passer de G à H met en jeu, entre autres, une addition 1,4
D. Un des mécanismes de la formation de H peut être résumé de la manière suivante :

E. Le composé H a pour structure :

O

O
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23. QCM. Parmi les enchainements réactionnels suivants, lesquels conduisent
majoritairement ou exclusivement aux produits proposés ?

24. QCM. Le glucose :

A. Est la molécule du vivant la plus abondante sur terre
B. Est un épimère du fructose
C. Est un isomère du désoxyribose
D. Fait partie de la structure du saccharose
E. Fait partie de la structure du maltose.

25. QCM. Le L-idose est un aldohexose dont la position des hydroxyles asymétriques
est la suivante : droite, gauche, droite, gauche.

A. C’est un isomère du D-glucose
B. Il est de la série la plus fréquente des oses du vivant
C. Son énantiomère est de formule : gauche, droite, gauche, droite
D. C’est un épimère du D-galactose
E. Il est sujet au phénomène de mutarotation en solution dans l’eau.
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26. QCS. Le saccharose :

A. Est réducteur
B. Existe sous forme de 2 anomères
C. Contient du fructose
D. Contient du mannose
E. Est sujet à la mutarotation en solution dans l’eau.

27. QCM. Les acides aminés protéinogènes :

A. En solution dans l’eau, ils dévient tous le plan de la lumière polarisée
B. Sont tous ionisés à pH 7
C. Sont tous chargés négativement à un pH supérieur à leur pHi
D. Peuvent tous être synthétisés par l’espèce humaine
E. Représentent la source énergétique principale des cellules.

28. QCS. L’acide aminé acide glutamique :

A. Est l’acide aminé le plus acide des acides aminés protéinogènes
B. Porte 2 charges négatives et une charge positive à pH 11
C. Est considéré comme le principal transporteur d’azote dans le sang
D. Intervient dans des réactions de transamination
E. Peut subir une phosphorylation.

29. QCM. La phénylcétonurie :

A. Est l’une des maladies dépistées juste après la naissance en France
B. Est liée à la perte de fonction de la phénylalanine hydroxylase
C. Est une maladie incurable
D. Entraine une augmentation de la tyrosine
E. Est une maladie fréquente dans les régions où l’humanité a consommé le lait des

animaux d’élevage.

30. QCM. Concernant les différents niveaux d’organisation d’une protéine.

A. Un pont disulfure est une liaison covalente entre deux méthionines
B. La structure primaire renseigne sur la conformation tridimensionnelle de la protéine
C. Les motifs en doigt de zinc sont souvent retrouvés dans des protéines interagissant

avec l’ADN
D. Dans une hélice alpha droite, il y a une liaison hydrogène entre le NH du résidu n et le

NH du résidu n+4
E. Toutes les protéines ont une structure quaternaire.
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31. QCM. Concernant les protéines fibreuses.

A. Ce sont généralement des protéines allongées caractérisées par la répétition de
structures secondaires

B. Les ponts disulfures sont essentiels au maintien et à la cohésion des kératines
C. Dans les kératines, les liaisons hydrogène permettent de rapprocher deux hélices alpha

de deux chaines protéiques distinctes
D. Les cornes des animaux sont majoritairement constituées de collagène
E. Dans le collagène, la vitamine C est essentielle à la modification post-traductionnelle

des glycines.

32. QCM. Quels types de structures secondaires pouvez-vous identifier sur cette
protéine ?

A. Hélice alpha droite
B. Hélice alpha gauche
C. Feuillet bêta anti-parallèle
D. Feuillet bêta parallèle
E. Motif en doigt de Zinc.

33. QCM. A propos de l’hémoglobine.

A. L’hémoglobine est composée de 4 chaînes globines toutes différentes les unes des
autres

B. Les groupements prosthétiques sont liés par des liaisons covalentes aux hèmes
C. La moelle épinière exprime les gènes codant des chaînes de globine
D. L’expression des gènes codant les chaînes globines varie au cours du développement
E. Un hème est formé de plusieurs noyaux pyrroles.

34. QCM. A propos de la relation hémoglobine – dioxygène.

A. Les ions ferreux fixent les molécules de dioxygène dans l’hémoglobine
B. La méthémoglobine peut fixer le dioxygène
C. La méthémoglobine est une hémoglobine liée à des molécules de monoxyde de carbone
D. L’affinité de l’hémoglobine pour le dioxygène baisse quand le pH baisse
E. L’hémoglobine fœtale et l’hémoglobine adulte ont la même affinité pour le dioxygène.

35. QCM. Dans les conditions de Michaelis et Menten.

A. La vitesse maximale de la réaction dépend de la concentration en enzyme
B. La constante de Michaelis dépend de la concentration en enzyme
C. Un inhibiteur compétitif ne modifie pas la vitesse maximale de la réaction
D. Un inhibiteur non compétitif modifie la constante de Michaelis
E. On suppose que la concentration du complexe enzyme-substrat est stable.
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36. QCM. Une enzyme allostérique :

A. Est caractérisée par une constante de Michaelis
B. Existe sous deux formes : relâchée et contrainte
C. Est caractérisée par un coefficient de Hill différent de 1
D. Est formée de sous-unités protéiques
E. Sa courbe cinétique est de type hyperbole équilatère.

37. QCS. L’AMP cyclique :

A. Est un nucléoside
B. Possède une liaison phosphodiester
C. Contient du désoxyribose
D. Possède une liaison riche en énergie
E. Est un précurseur moléculaire pour la synthèse de l’ARN.

38. QCS. Les nucléotides :

A. Contiennent une liaison riche en énergie
B. Contiennent une liaison alpha-glucosidique
C. Contiennent un cycle pyranose
D. Contiennent au moins un atome de phosphore
E. Sont sujets à la mutarotation en solution.

39. QCS. Un ADN double brin contient 52 purines.

A. Il a une longueur de 104 paires de nucléotides
B. Il contient 52 pyrimidines
C. Il peut contenir un maximum de 26 adénines
D. Il peut contenir un maximum de 26 cytosines
E. Il contient au minimum une adénine.

40. QCM. La structure de l’ADN double brin de type B :

A. A été découverte par Watson et Crick
B. Est une structure rare dans les cellules
C. Délimite un grand et un petit sillon
D. Oriente les bases à un angle de 30° de l’axe de l’hélice
E. Est favorisée par les séquences riches en GC.
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41. QCM. &RQFHUQDQW le glycérophospholipide suivant :

A. L’action de la phospholipase C sur ce glycérophospholipide libère une molécule
d’inositol-3-phosphate

B. Ce glycérophospholipide comporte une molécule d’acide gras oméga-6
C. Ce glycérophospholipide comporte une molécule d’acide hexadécanoïque
D. Ce glycérophospholipide est principalement retrouvé dans le feuillet interne de la

membrane plasmique
E. L’action de la phospholipase A2 sur ce glycérophospholipide libère un acide gras

saturé.

42. QCM. Concernant le lipide suivant :

La représentation de Fisher du sucre présent dans ce lipide est : 

A. Ce lipide complexe comporte un acide gras insaturé
B. Ce lipide complexe résulte de la liaison entre un céramide et un galactose
C. On identifie une liaison amide au sein de ce lipide
D. Ce lipide est un sphingoglycolipide
E. Ce lipide est une molécule amphiphile.

43. QCS. Concernant la molécule de cholestérol.

A. La peau est la source principale de cholestérol
B. Le cholestérol est une molécule totalement hydrophobe
C. La forme estérifiée du cholestérol est enchâssée dans les membranes cellulaires
D. Le cholestérol résulte de la condensation de plusieurs molécules d’acétyl-CoA
E. La molécule de cholestérol comporte 3 doubles liaisons.
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44. QCS. Classer les éléments suivants dans l’ordre croissant du degré d’oxydation
du chlore : CI2, ClO-, ClO3-, ClO2-, Cl-

A. ClO2- - Cl2 - ClO-  - ClO3- - Cl-
B. Cl2 - Cl- - ClO-  - ClO3- -  ClO2-

C. Cl- - Cl2 - ClO- - ClO2- - ClO3-

D. Cl2 - ClO-  - ClO2- - Cl- - ClO3-

E. ClO3- - Cl2  - ClO2- - Cl- - ClO-

45. QCM. Synthèse d’acides nucléiques.

A. La fidélité d’une ADN polymérase repose sur son activité exonucléase 3’→5’
B. Certaines ADN polymérases sont impliquées dans la réparation de l’ADN
C. Il existe plusieurs types d’ARN polymérases chez les eucaryotes
D. La télomérase synthétise de l’ARN
E. La rétrotranscriptase synthétise de l’ADN.

46. QCS. Traduction.

A. Chacun des 20 acides aminés n’est codé que par un seul codon
B. L’anticodon 5’-UAG est complémentaire du codon 5’-AUC
C. Chez les eucaryotes, la traduction se déroule dans le noyau
D. Chez les procaryotes, transcription et traduction s’effectuent simultanément
E. Chez les procaryotes, le site de fixation aux ribosomes est localisé en aval du codon

d’initiation.

47. QCM. Opéron.

A. Les opérons sont présents chez les bactéries
B. La transcription d’un opéron génère un ARNm polycistronique
C. Un opéron possède plusieurs promoteurs
D. L’opéron lactose a été découvert par Jacques Monod et François Jacob
E. La régulation de l’opéron lactose est assurée par un répresseur et la protéine CAP.

48. QCS. Epigénétique. Un des mécanismes épigénétiques impliqué dans la
régulation de l’expression des gènes est :

A. La maturation des ARNm
B. La traduction des ARNm
C. Le remodelage de la chromatine
D. La réplication de l’ADN
E. La rétrotranscription.

49. QCS. Quel est l’élément génétique mobile ?

A. Les gènes ribosomaux répétés en tandem
B. Les familles de gènes issus de duplications
C. Les transposons
D. Les exons
E. Les introns.
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50. QCM. A propos des états de la matière.

A. Les fermions sont des vecteurs d’interaction
B. Les protons sont composés de 3 quarks up
C. La force gravitationnelle est à l'origine de la cohésion nucléaire
D. Dans un solide, l'énergie de liaison intermoléculaire est supérieure à l'énergie

cinétique
E. La solidification est une transformation exothermique.

51. QCS. En 1960, le sous-marin Trieste est descendu à 10 000 m de profondeur.
Avec les données fournies, calculez la pression hydrostatique (en Pa) à cette
profondeur.

Données : ρeau = 1 000 kg/m3 ; g = 10 m.s-2 

A. 102

B. 103

C. 105

D. 108

E. 109

52. QCS. Théo s'amuse à faire des bulles de savon. Sa plus grosse bulle a un
rayon de 10      cm. Calculer la surpression, en Pa, dans cette bulle.

Donnée : Tension superficielle de l'interface eau savonneuse / air : 
σ = 25.10-3   N.m-1 

A. 5.10-3

B. 0,5
C. 1
D. 500
E. 1000

53. QCM. A propos des transports membranaires passifs.

A. La diffusion est un déplacement résultant d'une différence de concentration en soluté
B. La diffusion consomme de l'ATP
C. Le flux de matière diffusant à travers une surface est proportionnel au gradient de

concentration
D. Au cours d'une hémodialyse, les phénomènes de diffusion sont prédominants
E. La clairance d'une substance représente le volume épuré de cette substance par unité

de temps.
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54. QCM. Une solution aqueuse contient du KCI à la concentration 0,1 mol/L, du
glucose à 0,1 mol/L et de l'urée à 0,1 mol/L.

Donnée : ωplasma = 300 mosmol/L 

A. La solution est hyper-osmolaire par rapport au plasma
B. La solution est isotonique par rapport au plasma
C. L’osmolarité efficace de la solution est de 400 mosmol/L
D. En plongeant des globules rouges dans cette solution, un phénomène d'hémolyse

serait observé
E. En plongeant des globules rouges dans cette solution, un phénomène de plasmolyse

serait observé.

55. QCM. A propos des phénomènes de résonance magnétique nucléaire (RMN) :

A. Seuls les noyaux possédant un spin nucléaire nul sont utilisables en RMN
B. Les noyaux de nombre de masse A impair possèdent un spin nucléaire
C. Le moment cinétique d'un noyau est égal à la somme des moments cinétiques des

nucléons qui le composent
D. Tous les noyaux de moment cinétique non nul possèdent un moment magnétique
E. Soumis à un champ magnétique statique, le moment magnétique d’un noyau décrit un

mouvement de précession autour de B0.

56. QCS. L'acide pyruvique est un produit de dégradation des oses dans
l'organisme.  Son pKa vaut 2,50.

Calculez le pH d'une solution aqueuse d'acide pyruvique de concentration  
100                µmol/L, à 25°C. 

A. 2,25
B. 3,25
C. 4,00
D. 5,25
E. 6,50

57. QCS. Quelle est la durée nécessaire pour que l'activité d'une source de
Gallium 68 (période de 68 min) soit égale à 1/16ème de l'activité initiale ?

A. 17 min
B. 204 min
C. 272 min
D. 340 min
E. 408 min
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58. QCM. Concernant les rayonnements ionisants :

A. Les rayonnements ionisants sont à l'origine de plus de tumeurs que les rayonnements
ultra-violets

B. L'énergie transportée par un faisceau de rayons gamma est proportionnelle à leur
masse au repos

C. Plus les électrons qui traversent un milieu biologique sont ralentis, plus l'énergie qu'ils
lui cèdent est grande

D. L'effet de création de paires concerne les interactions entre un rayonnement
électromagnétique et les noyaux du milieu traversé

E. Rayonnement électromagnétique est synonyme de rayonnement particulaire.

59. QCM. Concernant la radioactivité :

A. La capture électronique est en compétition avec l'émission d’un rayonnement
bêta moins

B. Les rayonnements bêta moins sont utilisés en imagerie médicale
C. Les rayonnements bêta moins sont utilisés en thérapie
D. Pour le même milieu traversé, le parcours d'une particule alpha est nettement

supérieur à celui d'une particule bêta
E. Un faisceau de rayonnement alpha peut être arrêté par une simple feuille de papier.
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)UDQFH�FKDQJHG�LWV�ODZV�DERXW�RUJDQ�GRQDWLRQ�LQ��������7KH�QHZ�ODZ�VWDWHV�WKDW�DOO
SHRSOH�FDQ�EHFRPH�GRQRUV�XQOHVV�WKH\�VSHFLDOO\�GHFLGH�WR�RSW�RXW���7KLV�QHZ�ODZ�DOORZV
GRFWRUV�WR�UHPRYH�RUJDQV�HYHQ�LI�UHODWLYHV�GR�QRW�DJUHH���8S�XQWLO�������XQOHVV�WKH�GHDG
SHUVRQ��GXULQJ�WKHLU�OLIHWLPH��KDG�FOHDUO\�VSHFLILHG�WKHLU�RSLQLRQ�IRU�RU�DJDLQVW�RUJDQ
GRQDWLRQ��WKH�GRFWRUV�KDG�WR�DVN�WKH�UHODWLYHV�RI�WKHLU�FKRLFH���0RVW�RI�WKH�WLPH��EHFDXVH
RI�IHDU�RI�GRLQJ�WKH�ZURQJ�WKLQJ��WKH�IDPLO\�UHIXVHG�WR�GRQDWH�RUJDQV���1RZDGD\V�LQ
)UDQFH��LI�\RX�GR�QRW�ZLVK�WR�GRQDWH�\RXU�RUJDQV��\RX�PXVW�KDYH�SXW�\RXU�QDPH�RQ�D
UHIXVDO�UHJLVWHU���7KLV�KDV�KHOSHG�WR�UHGXFH�WKH�ODFN�RI�RUJDQV�IRU�WUDQVSODQW�DQG�WKH
QXPEHU�RI�SDWLHQWV�RQ�ZDLWLQJ�OLVWV�LQ�)UDQFH���6LQFH�WKHQ��RWKHU�FRXQWULHV�KDYH�IROORZHG
E\�LQWURGXFLQJ�VLPLODU�ODZV���

D����7KLV�QHZ�ODZ�DOORZV�RUJDQV�RI�D�GHDG�SHUVRQ�WR�EH�UHPRYHG�XQOHVV�WKH�UHODWLYHV
DJUHH���
E����7KLV�QHZ�ODZ�KDV�OHG�WR�D�GHFUHDVH�LQ�WKH�QXPEHU�RI�SHRSOH�ZKR�KDYH�GHFLGHG�WR
GRQDWH�WKHLU�RUJDQV�
F����2WKHU�(XURSHDQ�FRXQWULHV�VXFK�DV�6ZLW]HUODQG�KDYH�DOVR�FKDQJHG�WKHLU�RUJDQ
GRQDWLRQ�ODZV�
G����7KLV�QHZ�ODZ�DOORZV�RUJDQV�RI�D�GHDG�SHUVRQ�WR�EH�UHPRYHG�XQOHVV�WKH�SHUVRQ�KDG
VLJQHG�D�UHIXVDO�UHJLVWHU�
H����7KH�SUHYLRXV�ODZ�UHTXLUHG�UHODWLYHV�WR�KDYH�WR�PDNH�WKH�FKRLFH�DERXW�ZKHWKHU�RUJDQ
GRQDWLRQ�FDQ�JR�DKHDG�XQOHVV�WKH�GHDG�SHUVRQ�KDG�FOHDUO\�VWDWHG�KLV�RU�KHU�ZLVKHV�

3DJH�����
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����4&6� :KLFK�ZRUG�FRUUHFWO\�FRPSOHWHV�WKH�IROORZLQJ�VHQWHQFH"
$�SDWLHQW�H[SHULHQFLQJ�VKRUWQHVV�RI�EUHDWK�LV�VDLG�WR�VXIIHU�IURP
BBBBBBBBBBBBBBBBB�

D����G\VSQRHD
E����VWURNH
F����VQHH]LQJ
G����SKOHJP
H����EORRG�VXSSO\

����4&0� :KLFK�VHQWHQFHV�DUH�JUDPPDWLFDOO\�FRUUHFW"

D����,Q�WKH�8QLWHG�.LQJGRP��ZRPHQ�ZKR�KDYH�D�SODQQHG�KRPH�ELUWK�KDYH�D�ORZHU�ULVN�RI
KDYLQJ�D�FDHVDUHDQ�
E����:RPDQ�ZKR�KDV�D�SODQQHG�KRPH�ELUWK�KDV�D�ORZHU�ULVN�RI�DQ�DVVLVWHG�GHOLYHU\�
F����0LGZLIH�PRQLWRUV�WKH�EDE\
V�KHDUW�WKURXJKRXW�WKH�ODERXU�
G����$�PLGZLIH�PD\�JLYH�D�SUHJQDQW�ZRPDQ�GUXJV�WR�VSHHG�XS�WKH�ODERXU�DQG�GHOLYHU\�
H����7KH�VWXGHQW�DSSOLHG�WR�WKH�PLGZLIHU\�VFKRRO�DQG�ZDV�DFFHSWHG�DIWHU�SDVVLQJ�WKH
HQWUDQFH�H[DP�

����4&6� :KLFK�ZRUG�FRUUHFWO\�FRPSOHWHV�WKH�IROORZLQJ�VHQWHQFH"
,Q�RUGHU�WR�EULQJ�WKH�VWHP�FHOOV�WR�URRP�WHPSHUDWXUH��WKH\�ZHUH�VORZO\
BBBBBBBBBBBBBBBBBB�DIWHU�EHLQJ�WDNHQ�RXW�RI�WKH�IUHH]HU�

D����ZLSHG�RXW
E����GDPDJHG
F����KDUPHG
G����WKDZHG
H����GLVFDUGHG

����4&0� :KLFK�VHQWHQFHV�DUH�JUDPPDWLFDOO\�FRUUHFW"

D����7KH�PHGLFDO�VWXGHQW�ZRUNHG�KDUG�WR�SDVV�KHU�H[DP��KRZHYHU�VKH�IDLOHG�
E����1HLWKHU�GULQNV�QRU�IRRG�ZHUH�DOORZHG�LQ�WKH�H[DP�KDOO�
F����<RX�FDQ�HLWKHU�UHSHDW�WKH�\HDU�RU�WDNH�WLPH�RII�
G����7KH�SUHJQDQF\�ZHQW�ZHOO�XQOHVV�WKHUH�ZDV�D�GHOLYHU\�
H����,�ZDV�ZHOO�SUHSDUHG�IRU�P\�(QJOLVK�H[DP��QHYHUWKHOHVV�,�IRXQG�LW�GLIILFXOW�

3DJH�����
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����4&6� &RPSOHWH�WKH�VHQWHQFH�ZLWK�WKH�DSSURSULDWH�UHODWLYH�SURQRXQ�
7KH�DSSRLQWPHQW��BBBBBBBBBBBBB�GDWH�KDG�EHHQ�FKDQJHG�VHYHUDO�WLPHV��ZDV
VFKHGXOHG�IRU���WK�'HFHPEHU�

D����ZKLFK
E����ZKRVH
F����WKDW
G����ZKR
H����ZKRP

����4&0� :KLFK�VHQWHQFHV�DUH�JUDPPDWLFDOO\�FRUUHFW"

D����,I�\RX�VWRS�GULQNLQJ�PDQ\�DOFRKRO��WKHQ�WKH�OLYHU�PD\�EH�DEOH�WR�UHSDLU�LWVHOI�
E����2YHUZHLJKW�SHRSOH�ZKR�KDYH�DUWKULWLV�KDYH�EHHQ�XUJHG�WR�ORVH�VRPH�ZHLJKW��HYHQ�D
IHZ�NLORV�FRXOG�PDNH�D�GLIIHUHQFH�
F����7KHUH�LV�D�ULVN�RI�DGGLFWLRQ�LI�\RX�WDNH�WRR�PDQ\�SDLQNLOOHUV�HYHU\�GD\�
G����,
YH�KDG�HQRXJK�RI�WKLV�VWLIIQHVV�LQ�P\�ILQJHUV�
H����7KH�SDWLHQW�FRPSODLQHG�WKDW�WKH�PXFK�PHGLFDWLRQ�ZDVQ
W�ZRUNLQJ�

3$57,(�6$17(�38%/,48(

����4&6� &RQFHUQDQW�OH�%LJ�GDWD�HQ�VDQW«��

D����,O�Q౶\�D�SDV�GH�SUREOªPH�«WKLTXH�FDU�LO�V౶DJLW�GH�GRQQ«HV�G«PDW«ULDOLV«HV
E����/H�%LJ�GDWD�SRXUUD�¬WUH�XQH�DLGH�SU«FLHXVH�¢�OD�UHFKHUFKH�ELRP«GLFDOH
F����/HV�RXWLOV�G౶,QWHOOLJHQFH�DUWLILFLHOOH�VXU�OH�%LJ�'DWD�HQ�VDQW«�SHUPHWWURQW�GH�IDLUH
GLVSDUD°WUH�SURJUHVVLYHPHQW�OD�UHFKHUFKH�FOLQLTXH
G����/H�YROXPH�GH�GRQQ«HV�LQIRUPDWLV«HV�¢�WUDLWHU�DXJPHQWH�HQ�P«GHFLQH�FRQWUDLUHPHQW
DX[�DXWUHV�VHFWHXUV�GX�VHUYLFH�SXEOLF
H����/HV�%LJ�'DWD�VRQW�FDUDFW«ULV«HV�SDU�GHV�GRQQ«HV�YROXPLQHXVHV�GH�PRLQGUH�YDUL«W«

����4&0� &RQFHUQDQW�OHV�%LJ�GDWD�HQ�VDQW«��TXHOOHV�VRQW�OHV�SURSRVLWLRQV�MXVWHV��

D����$FFHVVLELOLW«�U«VHUY«H�DX[�*$)$0��JUDQGV�JURXSHV�WHOV�TXH�*RRJOH��$PD]RQ�
E����'RQQ«HV�Q«FHVVLWDQW�XQH�WHFKQLFLW«�«OHY«H
F����9ROXPH�GH�GRQQ«HV�LPSRUWDQW
G����9DUL«W«�GHV�LQIRUPDWLRQV
H����9«ORFLW«�¢�DWWHLQGUH

3DJH�����
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����4&6� &RQFHUQDQW�OD�VXUYHLOODQFH�VDQLWDLUH��

D����(OOH�D�SRXU�ILQDOLW«�GH�PHQHU�GHV�DFWLRQV�HQ�VDQW«
E����(OOH�FROOHFWH�GHV�LQIRUPDWLRQV�VLPXO«HV
F����(OOH�SHUPHW�GH�G«MRXHU�GHV�PHQDFHV�«PHUJHQWHV
G����(OOH�SU«YLHQW�O౶DSSDULWLRQ�GH�PDODGLHV
H����(OOH�V౶DSSXLH�VXU�OHV�«WXGHV�P«GLFR�«FRQRPLTXHV

����4&0� &RQFHUQDQW�OHV�LQGLFDWHXUV�GH�VDQW«��

D����&H�VRQW�GHV�RXWLOV�GH�PHVXUH�JU¤FH�DX[TXHOV�GHV�HQVHPEOHV�G౶LQIRUPDWLRQV�YRQW�¬WUH
VLPSOLIL«V�RX�U«VXP«V
E����/D�O«WDOLW«�HVW�XQ�LQGLFDWHXU�GH�PRUELGLW«
F����/D�PRUWDOLW«�«YLWDEOH�FRUUHVSRQG�¢�OD�PRUWDOLW«�TX౶RQ�DXUDLW�SX�«YLWHU�JU¤FH�¢�GHV
DFWLRQV�GH�VDQW«�SXEOLTXH
G����/D�PRUWDOLW«�SU«PDWXU«H�IDLW�SDUWLH�GHV�G«WHUPLQDQWV�GH�OD�VDQW«
H����/౶LQFLGHQFH�HVW�G«ILQLH�SDU�OH�QRPEUH�GH�FDV�G౶XQH�PDODGLH�GDQV�XQH�SRSXODWLRQ

����4&6� &RQFHUQDQW�OHV�IDFWHXUV�GH�ULVTXH��

D����/౶DVVRFLDWLRQ�HQWUH�G«WHUPLQDQW�GH�OD�VDQW«�HW�OD�VXUYHQXH�G౶XQH�PDODGLH�SHUPHW�GH
G«PRQWUHU�OD�FDXVH�GH�OD�PDODGLH
E����/H�IDFWHXU�GH�ULVTXH�HVW�XQH�YDULDEOH�VWDWLVWLTXHPHQW�OL«H�¢�OD�VXUYHQXH�G౶XQH�PDODGLH
F����/HV�IDFWHXUV�OL«V�DX�V\VWªPH�GH�VDQW«�QH�IRQW�SDV�SDUWLH�GHV�G«WHUPLQDQWV�GH�OD�VDQW«
G����/D�PRUWDOLW«�IDLW�SDUWLH�GHV�LQGLFDWHXUV�GH�PRUELGLW«
H����8Q�IDFWHXU�GH�ULVTXH�FRUUHVSRQG�DX[�LQIRUPDWLRQV�GHV�GRQQ«HV�PDVVLYHV�GH�VDQW«

����4&6� 3DUPL�OHV�SURSRVLWLRQV�VXLYDQWHV��¢�TXHO�GRPDLQH�GࡄDFWLRQ�GH�OD�SURPRWLRQ�GH�OD
VDQW«�FRUUHVSRQG�OH�G«YHORSSHPHQW�GHV�FRPS«WHQFHV�SV\FKRVRFLDOHV�GHV
DGROHVFHQWV�"

D����(ODERUDWLRQ�GH�SROLWLTXHV�SRXU�OD�VDQW«
E����&U«DWLRQ�G౶HQYLURQQHPHQWV�IDYRUDEOHV
F����5HQIRUFHPHQW�GH�O౶DFWLRQ�FRPPXQDXWDLUH
G����$FTXLVLWLRQ�G౶DSWLWXGHV�LQGLYLGXHOOHV
H����5«RULHQWDWLRQ�GHV�VHUYLFHV�GH�VDQW«

3DJH�����
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����4&0� 3DUPL�OHV�SURSRVLWLRQV�VXLYDQWHV��GDQV�OH�FDGUH�GHV�G«WHUPLQDQWV
FRPPHUFLDX[��TXHOV�VRQW�OHV�TXDWUH�SURGXLWV�TXH�OࡄRQ�FRQVLGªUH�FRPPH
UHVSRQVDEOHV�HQVHPEOH�GH����PLOOLRQV�GH�G«FªV�SDU�DQ�GDQV�OH�PRQGH������
GHV�G«FªV�WRWDX[��"

D����&RPEXVWLEOHV�IRVVLOHV
E����$OLPHQWV�XOWUD�WUDQVIRUP«V
F����$OFRRO
G����6XFUH
H����7DEDF

����4&0� 3DUPL�OHV�SURSRVLWLRQV�VXLYDQWHV��TXHOOHV�VRQW�FHOOHV�TXL�FRUUHVSRQGHQW�¢�OD
SU«YHQWLRQ�SULPDLUH�"

D����(GXFDWLRQ�WK«UDSHXWLTXH�GX�SDWLHQW�FKH]�GHV�GLDE«WLTXHV
E����(GXFDWLRQ�SRXU�OD�VDQW«�FKH]�GH�MHXQHV�FROO«JLHQV�FRQWUH�OH�WDEDJLVPH
F����9DFFLQDWLRQ�FRQWUH�OH�SDSLOORPDYLUXV�KXPDLQ
G����'«SLVWDJH�GX�FDQFHU�GX�VHLQ
H����&DPSDJQH�G౶LQIRUPDWLRQ�SRXU�IDFLOLWHU�OD�U«LQVHUWLRQ�SURIHVVLRQQHOOH�GHV�SDWLHQWV
DWWHLQWV�GH�FDQFHU

����4&6� 3DUPL�OHV�SURSRVLWLRQV�VXLYDQWHV��TXHO�HVW�OH�ULVTXH�VRFLDO�OH�PRLQV�LPSRUWDQW
GH�OD�SURWHFWLRQ�VRFLDOH�TXDQW�DX�PRQWDQW�GHV�SUHVWDWLRQV�VRFLDOHV�YHUV«HV�"

D����)DPLOOH
E����9LHLOOHVVH
F����/RJHPHQW
G����6DQW«
H����(PSORL

����4&0� 3DUPL�OHV�SURSRVLWLRQV�VXLYDQWHV��TXHOV�VRQW�OHV�HQMHX[�GX�G«YHORSSHPHQW
GXUDEOH�"

D����(QMHX�HVWK«WLTXH
E����(QMHX�KXPDLQ
F����(QMHX�«FRORJLTXH
G����(QMHX�«FRQRPLTXH
H����(QMHX�G«PRFUDWLTXH

3DJH�����
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3$57,(�'(&289(57(�'(6�0(7,(56���25*$1,6$7,21�'8�6<67(0(�'(
6$17(

����4&6� 4XHOOH�HVW�OD�G«ILQLWLRQ�GࡄXQ�V\VWªPH�GH�VDQW«�"

D����DFWHXUV�GH�VDQW«�TXL�VH�UHJURXSHQW�HQ�V\QGLFDWV
E����RUJDQLVDWLRQ�GH�OD�OXWWH�SRXU�OD�VDQW«�SXEOLTXH
F����RUJDQLVDWLRQ�GHV�DFWHXUV��GHV�VWUXFWXUHV�HW�GHV�IRQFWLRQV�HQ�VDQW«
G����RUJDQLVDWLRQ�TXL�FRRUGRQQH�OHV�K¶SLWDX[
H����VWUXFWXUHV�P«GLFRVRFLDOHV�TXL�LQWHUDJLVVHQW�DYHF�OHV�DFWHXUV�GH�VDQW«

����4&0� &RQFHUQDQW�OH�V\VWªPH�GH�VDQW«�HQ�)UDQFH��

D����OD�PHVXUH�GH�O౶«WDW�GH�VDQW«�GHV�SRSXODWLRQV�SHUPHW�G౶LGHQWLILHU�OHV�EHVRLQV�GHV
XVDJHUV
E����OH�ILQDQFHPHQW�GX�V\VWªPH�GH�VDQW«�HVW�PDMRULWDLUHPHQW�SRUW«�SDU�OHV�SDWLHQWV
F����OH�SLORWDJH�HVW�FHQWUDOLV«�DX�QLYHDX�GX�KDXW�FRQVHLO�GH�OD�VDQW«�SXEOLTXH
G����OHV�SURIHVVLRQQHOV�GH�VDQW«�WUDYDLOOHQW�GDQV�OH�VHFWHXU�SXEOLF�RX�SULY«
H����O౶RIIUH�GH�VRLQV�HVW�SRUW«H�SDU�OHV�DVVXUDQFHV�VDQW«

����4&0� 3DUPL�OHV�SURSRVLWLRQV�VXLYDQWHV��OHVTXHOOHV�FRUUHVSRQGHQW�¢�XQ�GURLW�LQGLYLGXHO
GHV�XVDJHUV�GX�V\VWªPH�GH�VDQW«�"

D����'URLW�DX�UHVSHFW�GH�VD�GLJQLW«
E����'URLW�¢�O౶DFWLRQ�GH�JURXSH�HQ�VDQW«
F����'URLW�GH�UHIXVHU�XQ�WUDLWHPHQW�RX�XQ�DFWH�P«GLFDO
G����'URLW�GH�UHSU«VHQWDWLRQ�GHV�XVDJHUV�GX�V\VWªPH�GH�VDQW«
H����'URLW�DX�VRXODJHPHQW�GH�OD�GRXOHXU

����4&6� 3DUPL�OHV�SURSRVLWLRQV�VXLYDQWHV��TXHOOH�HVW�FHOOH�TXL�FRUUHVSRQG��HQ�«FRQRPLH
GH�OD�VDQW«��¢�OD�QRWLRQ�GࡄH[WHUQDOLW«�Q«JDWLYH�"

D����&RQV«TXHQFHV�H[WU¬PHPHQW�FRXWHXVHV�GHV�VRLQV�SRXU�XQH�PDODGLH
E����&RQWUDLQWHV�Q«JDWLYHV�GH�OD�PDODGLH�VXU�OD�FURLVVDQFH�«FRQRPLTXH
F����&DUDFWªUH�QRQ�YRXOX��YRLU�LPSU«YLVLEOH�GH�OD�FRQVRPPDWLRQ�OL«H�¢�OD�PDODGLH
G����&RPSOH[LW«�GH�OD�SULVH�HQ�FKDUJH�GH�OD�PDODGLH
H����'LPHQVLRQ�«WKLTXH�GH�OD�PDODGLH

3DJH������
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����4&0� 3DUPL�OHV�SURSRVLWLRQV�VXLYDQWHV��TXHOOHV�VRQW�OHV�LQVWDQFHV�GLWHV�GH
G«PRFUDWLH�HQ�VDQW«�"

D����&RQVHLO�WHUULWRULDO�GH�VDQW«
E����&RQVHLO�G«SDUWHPHQWDO�GH�OD�FRK«VLRQ�VRFLDOH
F����&RQI«UHQFH�QDWLRQDOH�GH�VDQW«
G����&RQI«UHQFH�U«JLRQDOH�GH�VDQW«�HW�GH�O౶DXWRQRPLH
H����&DLVVH�QDWLRQDOH�GH�VROLGDULW«�SRXU�O
DXWRQRPLH

'(&289(57(�'(6�0(7,(56�0('(&,1(

����4&0� $�SURSRV�GH�OD�P«GHFLQH��

D����/D�P«GHFLQH�GX�VSRUW�HVW�XQ�'LSO¶PH�G౶�WXGHV�6S«FLDOLV«��'(6�
E����/D�P«GHFLQH�VFRODLUH�HVW�XQ�'LSO¶PH�G౶�WXGHV�6S«FLDOLV«��'(6�
F����/D�P«GHFLQH�GX�WUDYDLO�HVW�XQ�'LSO¶PH�G౶�WXGHV�6S«FLDOLV«��'(6�
G����/D�P«GHFLQH�G
XUJHQFH�HVW�XQ�'LSO¶PH�G౶�WXGHV�6S«FLDOLV«��'(6�
H����/D�ELRORJLH�P«GLFDOH�HVW�XQ�'LSO¶PH�G౶�WXGHV�6S«FLDOLV«��'(6�

����4&0� $�SURSRV�GHV�FRPS«WHQFHV�GH�O
«WXGLDQW�HQ�')$60��'LSO¶PH�GH�)RUPDWLRQ
$SSURIRQGLH�HQ�6FLHQFHV�0«GLFDOHV���

D����(OOHV�VRQW�DX�QRPEUH�GH��
E����8Q�«WXGLDQW�HQ�')$60�GRLW�DSSUHQGUH�¢�WUDYDLOOHU�DX�VHLQ�G
XQH�«TXLSH�VRLJQDQWH
SOXULSURIHVVLRQQHOOH
F����8Q�«WXGLDQW�HQ�')$60�GRLW�DSSUHQGUH�¢�FRPPXQLTXHU�DYHF�OD�IDPLOOH�GHV�SDWLHQWV
G����8Q�«WXGLDQW�HQ�')$60�GRLW�DSSUHQGUH�¢�VH�UHPHWWUH�HQ�TXHVWLRQ
H����8Q�«WXGLDQW�HQ�')$60�GRLW�DSSUHQGUH�¢�SUHQGUH�XQH�G«FLVLRQ�WK«UDSHXWLTXH�FHQWU«H
SDWLHQW

����4&0� $�SURSRV�GH�OD�IRUPDWLRQ�LQLWLDOH�HQ�P«GHFLQH��

D����,O�HVW�SRVVLEOH�GH�VXLYUH�XQ�HQVHLJQHPHQW�VS«FLILTXH�¢�OD�UHFKHUFKH�P«GLFDOH
E����,O�IDXW�HIIHFWXHU�DX�PRLQV����JDUGHV�GXUDQW�OH�')*60��'LSO¶PH�GH�)RUPDWLRQ
*«Q«UDOH�HQ�6FLHQFHV�0«GLFDOHV�
F����/H�VWDJH�GH�FDUGLRORJLH�HVW�XQ�VWDJH�REOLJDWRLUH
G����/H�VWDJH�GH�FKLUXUJLH�HVW�XQ�VWDJH�REOLJDWRLUH
H����/H�VWDJH�HQ�P«GHFLQH�J«Q«UDOH�HVW�XQ�VWDJH�REOLJDWRLUH

3DJH������



����������3$66�0����$QJODLV��6DQW«�HW�6RFL«W«�6HVVLRQ����VDPHGL����G«FHPEUH���������������6XMHW�$

����4&6� $�SURSRV�GH�OD�IRUPDWLRQ�LQLWLDOH�HQ�P«GHFLQH��

D����/D�WKªVH�G
H[HUFLFH�D�OLHX�HQ�ILQ�GH�')$60��'LSO¶PH�GH�)RUPDWLRQ�$SSURIRQGLH�HQ
6FLHQFHV�0«GLFDOHV�
E����8Q�FOLQLFDW�HVW�SRVVLEOH�HQ�ILQ�GH�')$60��'LSO¶PH�GH�)RUPDWLRQ�$SSURIRQGLH�HQ
6FLHQFHV�0«GLFDOHV�
F����/D�J«ULDWULH�HVW�XQ�'(6��'LSO¶PH�G౶�WXGHV�6S«FLDOLV«HV��DSSDUWHQDQW�DX[�VS«FLDOLW«V
P«GLFDOHV
G����/
XURORJLH�HVW�XQ�'(6��'LSO¶PH�G౶�WXGHV�6S«FLDOLV«HV��DSSDUWHQDQW�DX[�VS«FLDOLW«V
P«GLFDOHV
H����/D�ELRORJLH�GH�OD�UHSURGXFWLRQ�HVW�XQ�'(6��'LSO¶PH�G౶�WXGHV�6S«FLDOLV«HV�
DSSDUWHQDQW�DX[�VS«FLDOLW«V�P«GLFDOHV

'(&289(57(�'(6�0(7,(56���0$,(87,48(

����4&0� 4XHOOHV�VRQW�OHV�YDFFLQDWLRQV�UHFRPPDQG«HV�DX�FRXUV�GH�OD�JURVVHVVH�"

D����9DFFLQ�UXE«ROH
E����9DFFLQ�JULSSH
F����9DFFLQ�FRTXHOXFKH
G����9DFFLQ�K«SDWLWH�%
H����9DFFLQ�¢�$51P�&RYLG���

����4&0� /HV�VDJHV�IHPPHV�DVVXUHQW��

D����/H�VXLYL�J\Q«FRORJLTXH�GHV�IHPPHV�HQ�ERQQH�VDQW«
E����/H�UHQRXYHOOHPHQW�G
DUU¬W�GH�WUDYDLO�SRXU�JURVVHVVH�SDWKRORJLTXH
F����/D�SULVH�HQ�FKDUJH�GH�O
LQWHUUXSWLRQ�YRORQWDLUH�GH�JURVVHVVH��,9*��P«GLFDPHQWHXVH
MXVTX
¢�OD�ILQ�GH�OD�QHXYLªPH�VHPDLQH�GH�JURVVHVVH
G����/H�G«SLVWDJH�HW�OH�WUDLWHPHQW�GH�FHUWDLQHV�LQIHFWLRQV�VH[XHOOHPHQW�WUDQVPLVVLEOHV
�,67��SRXU�OHV�SDWLHQWHV�HW�OHXUV�SDUWHQDLUHV
H����/HV�G«SLVWDJHV�Q«RQDWDX[�GHV�PDODGLHV�UDUHV�HW�GH�OD�VXUGLW«

����4&6� /D�SURIHVVLRQ�GH�VDJH�IHPPH�D�«W«�G«ILQLH�FRPPH�SURIHVVLRQ�P«GLFDOH��

D����3DU�OH�*«Q«UDO�'H�*DXOOH
E����3DU�/RXLV�;,9
F����3DU�O
RUGRQQDQFH�GX����VHSWHPEUH�����
G����3DU�XQH�ORL�GH�1DSRO«RQ�HQ�����
H����3DU�OHV�IDFXOW«V�GH�SKDUPDFLH�GHSXLV�����

3DJH������



����������3$66�0����$QJODLV��6DQW«�HW�6RFL«W«�6HVVLRQ����VDPHGL����G«FHPEUH���������������6XMHW�$

����4&0� $�SURSRV�GHV�PDLVRQV�GH�QDLVVDQFH��

D����(OOHV�VRQW�VRXV�OD�UHVSRQVDELOLW«�H[FOXVLYH�GHV�VDJHV�IHPPHV
E����/HXU�H[S«ULPHQWDWLRQ�D�«W«�DXWRULV«H�SDU�OD�ORL�GX���G«FHPEUH�����
F����/D�)UDQFH�FRPSWH�XQH�PDLVRQ�GH�QDLVVDQFH�SRXU������DFFRXFKHPHQWV
G����/HXU�G«SORLHPHQW�D�«W«�DXWRULV«�SDU�OH�SDUOHPHQW�SDUX�HQ�QRYHPEUH�����
H����7RXWHV�OHV�IHPPHV�SHXYHQW�DFFRXFKHU�HQ�PDLVRQ�GH�QDLVVDQFH�VL�HOOHV�OH�VRXKDLWHQW

'(&289(57(�'(6�0(7,(56���2'2172/2*,(

����4&6� $�SURSRV�GH�OD�SURIHVVLRQ�GH�FKLUXUJLHQ�GHQWLVWH�HQ�������

D����(OOH�V
H[HUFH�PDMRULWDLUHPHQW�HQ�PLOLHX�KRVSLWDOLHU
E����/HV�VS«FLDOLVWHV�HQ�RUWKRS«GLH�GHQWR�IDFLDOH��2')��VRQW�SOXV�GH�����
F����,O�\�D�SOXV�GH��������FKLUXUJLHQV�GHQWLVWHV�HQ�H[HUFLFH
G����(OOH�HVW�FRPSRV«H�GH�WURLV�VS«FLDOLW«V
H����,O�\�D�����FKLUXUJLHQV�GHQWLVWHV�SRXU���������KDELWDQWV�HQ�PR\HQQH�HQ�)UDQFH

����4&0� /H�SDURGRQWH�HVW�FRPSRV«�GH��

D����/
«PDLO�GHQWDLUH
E����/
RV�DOY«RODLUH
F����/D�SXOSH�GHQWDLUH
G����/D�JHQFLYH
H����/H�F«PHQW

����4&0� /HV�SURWKªVHV�GHQWDLUHV�VRQW��

D����'HV�GLVSRVLWLIV�P«GLFDX[
E����3UHVFULWHV�SDU�OHV�SURWK«VLVWHV�GHQWDLUHV
F����$GDSW«HV�HQ�ERXFKH�SDU�OH�FKLUXUJLHQ�GHQWLVWH
G����7RXMRXUV�DPRYLEOHV
H����5«DOLV«HV�XQLTXHPHQW�SRXU�GHV�UDLVRQV�HVWK«WLTXHV

����4&0� /
RGRQWRORJLH�FRQVHUYDWULFH�HVW�FRQFHUQ«H�SDU�OH�WUDLWHPHQW��

D����'HV�WLVVXV�FDOFLIL«V�GH�O
RGRQWH
E����'H�OD�JHQFLYH
F����'H�OD�SXOSH�GHQWDLUH
G����'HV�IUDFWXUHV�GHQWDLUHV
H����'HV�O«VLRQV�FDULHXVHV

3DJH������



����������3$66�0����$QJODLV��6DQW«�HW�6RFL«W«�6HVVLRQ����VDPHGL����G«FHPEUH���������������6XMHW�$

'(&289(57(�'(6�0(7,(56���3+$50$&,(

����4&0� 3DUPL�OHV�PLVVLRQV�GX�SKDUPDFLHQ�GࡄRIILFLQH�ILJXUH��

D����/D�GLVSHQVDWLRQ�GH�FHUWDLQV�GLVSRVLWLIV�P«GLFDX[
E����/D�U«DOLVDWLRQ�GH�WHVWV�UDSLGHV�G౶RULHQWDWLRQ�GLDJQRVWLTXH��752'�
F����/H�FRQWU¶OH�GH�OD�OLVWH�GHV�P«GLFDPHQWV�UHPERXUV«V�SDU�OD�6«FXULW«�VRFLDOH
G����/౶«GXFDWLRQ�WK«UDSHXWLTXH�GX�SDWLHQW
H����/H�WUDQVSRUW�GHV�P«GLFDPHQWV�GX�VLWH�GH�SURGXFWLRQ�¢�O౶RIILFLQH

����4&0� 3DUPL�OHV�PLVVLRQV�GX�SKDUPDFLHQ�ELRORJLVWH�ILJXUH��

D����/D�U«DOLVDWLRQ�GH�SU«OªYHPHQWV�G౶«FKDQWLOORQV�ELRORJLTXHV
E����/౶H[DPHQ�FOLQLTXH�GX�SDWLHQW
F����/౶LQWHUSU«WDWLRQ�GHV�U«VXOWDWV�GHV�DQDO\VHV�ELRORJLTXHV
G����/D�SUHVFULSWLRQ�GH�P«GLFDPHQWV�VXLWH�DX[�U«VXOWDWV�GHV�DQDO\VHV
H����/D�G«OLYUDQFH�GH�P«GLFDPHQWV�VXLWH�DX[�U«VXOWDWV�GHV�DQDO\VHV

����4&0� 3DUPL�OHV�PLVVLRQV�GX�SKDUPDFLHQ�KRVSLWDOLHU�ILJXUH��

D����/౶DSSURYLVLRQQHPHQW�HW�OD�JHVWLRQ�GHV�VWRFNV�GHV�SURGXLWV�GH�VDQW«�DX�VHLQ�GH�VRQ
«WDEOLVVHPHQW
E����/D�G«WHUPLQDWLRQ�GX�SUL[�GH�YHQWH�GHV�P«GLFDPHQWV�UHPERXUVDEOHV
F����/D�FRQFLOLDWLRQ�P«GLFDPHQWHXVH
G����/D�U«DOLVDWLRQ�HW�OH�FRQWU¶OH�GH�FKLPLRWK«UDSLHV
H����/D�VW«ULOLVDWLRQ�GH�GLVSRVLWLIV�P«GLFDX[

����4&0� 3DUPL�OHV�PLVVLRQV�GX�SKDUPDFLHQ�GDQV�OࡄLQGXVWULH�SKDUPDFHXWLTXH�ILJXUH��

D����/D�SDUWLFLSDWLRQ�DX[�DFWLYLW«V�GH�UHFKHUFKH�HW�G«YHORSSHPHQW��5	'�
E����/D�FRQVWLWXWLRQ�GX�GRVVLHU�G౶$XWRULVDWLRQ�GH�0LVH�VXU�OH�0DUFK«��$00��GHV
P«GLFDPHQWV
F����/H�FRQWU¶OH�GH�OD�OLVWH�GHV�P«GLFDPHQWV�UHPERXUV«V�SDU�OD�V«FXULW«�VRFLDOH
G����/D�SURGXFWLRQ�GH�P«GLFDPHQWV
H����/D�SDUWLFLSDWLRQ�DX[�DFWLYLW«V�G౶LQIRUPDWLRQ�P«GLFDOH

3DJH������



����������3$66�0����$QJODLV��6DQW«�HW�6RFL«W«�6HVVLRQ����VDPHGL����G«FHPEUH���������������6XMHW�$

'(&289(57(�'(6�0(7,(56���.,1(6,7+(5$3,(

����4&0� /HV�U¶OHV�VRFLDX[�GHV�PDVVHXUV�NLQ«VLWK«UDSHXWHV�VRQW��

D����/D�YDFFLQDWLRQ
E����/H�PDLQWLHQ�¢�GRPLFLOH
F����/H�GLDJQRVWLF�NLQ«VLWK«UDSLTXH�GLII«UHQWLHO
G����/HV�VRLQV�HQ�DFFªV�GLUHFW
H����/H�FRQVHLO

����4&0� &RFKH]�OHV�DFWHV�HW�WHFKQLTXHV�DXWRULV«V�SDU�OH�FRGH�GH�OD�VDQW«�SXEOLTXH�SRXU
OHV�NLQ«VLWK«UDSHXWHV���

D����(IIHFWXHU�GHV�DVSLUDWLRQV�UKLQRSKDU\QJ«HV
E����/D�SULVH�GH�WHQVLRQ�DUW«ULHOOH
F����/D�SU«YHQWLRQ�GHV�HVFDUUHV
G����/D�SDUWLFLSDWLRQ�DX[�VRLQV�SDOOLDWLIV
H����/D�SU«YHQWLRQ�P«GLFDPHQWHXVH�GHV�WKURPERVHV�YHLQHXVHV

����4&0� &RFKH]�OHV�DFWHV�HW�WHFKQLTXHV�DXWRULV«V�SDU�OH�FRGH�GH�OD�VDQW«�SXEOLTXH�SRXU
OHV�NLQ«VLWK«UDSHXWHV���

D����(IIHFWXHU�O
HQUHJLVWUHPHQW�GHV�«OHFWURFDUGLRJUDPPHV
E����,QWHUSU«WHU�OHV�HQUHJLVWUHPHQWV�G
«OHFWURFDUGLRJUDPPHV
F����8WLOLVHU�OHV�RQGHV�P«FDQLTXHV�HQ�U««GXFDWLRQ
G����8WLOLVHU�OD�SUHVVRWK«UDSLH
H����(IIHFWXHU�GHV�«ORQJDWLRQV�YHUW«EUDOHV

����4&6� &RFKH]�OD�SKUDVH�FRUUHVSRQGDQWH�¢�OD�G«ILQLWLRQ�SU«FLVH�GH�O
XQH�GHV���
FRPS«WHQFHV�GHV�NLQ«VLWK«UDSHXWHV��

D����$QDO\VHU�HW�«YDOXHU�XQ�SDWLHQW�HW�«ODERUHU�XQ�GLDJQRVWLF�P«GLFDO
E����&RQFHYRLU�HW�FRQGXLUH�XQH�G«PDUFKH�GH�VRLQ�SHUPHWWDQW�OH�VXLYL�GH�OD�SHUVRQQH
PDODGH
F����&RRUGRQQHU�OHV�VRLQV�HW�FROODERUHU�DYHF�OHV�P«GHFLQV
G����(IIHFWXHU�GHV�SUHVFULSWLRQV�G
DFWLYLW«V�SK\VLTXHV�DGDSW«HV
H����5HFKHUFKHU��WUDLWHU�HW�DQDO\VHU�GHV�GRQQ«HV�SURIHVVLRQQHOOHV�HW�VFLHQWLILTXHV

4S[IVIH�F]�8'4(*��[[[�XGTHJ�SVK
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